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1. Bevezetés

E tanulmény célja, hogy egy leendd kozlekedésmérnok és jogasz szemével hivjuk fel a figyelmet
a kornyezetkdrositds egyik régi- Uj formdjara, a zajra.

,» Régi, mert a zaj zavaré, kellemetlen hatdsit az Gkor embere is ismerte és igyekezett kivédeni. Uj
pedig azért, mert elvitathatatlan, hogy kornyezetiink zajterhelése a XX. szdzadban mér évrol évre
erételjesen nd.”'

Sokszor felmeriil benniink a kérdés, hogy vajon Magyarorszagot tekinthetjiik-e j6 gazddnak a ra
bizott természeti javak megOrzését illetden. A sajtd, tanulminyok azt sugalljak bar igen erds
fogyaszték vagyunk, egyre inkdbb nd a kornyezettudatos, kornyezetbarat termékeket-technikdkat
alkalmazdk szdma. A statisztikdkat vizsgdlva elmondhatjuk, hogy hazdnk 4ltal okozott kdrnyezeti
terhelés 1989- 1995 kozott volt a legalacsonyabb.

Az Eurépai Unidhoz valé csatlakozdssal haziank kotelezettséget véllalt az  Unid
kornyezetpolitikdjanak elfogaddsdra, az irdnyelvek deklardldsdra, valamint hatdlyos
szabdlyozasaink mddositdsa sordn a kdzosségi célok és elvek figyelembevételére. E koncepcid a
zajszabalyozas sordn maradéktalanul teljesiil, az egyes zajforrasok hatarértékeinek megéallapitdsa
az unids eldirdsok atvételével torténik.

A zajszint novekedése és a zajartalom a civilizdci6 fejlodésének velejaréja, melynek
kialakitdsaban az ipari- mezOgazdasagi 1étesitmények, a koziti-, vasuti-, 1égi-, és vizi kozlekedés
éppugy részt vesz, mint a lakossdg. Ezért a zajartalom elleni kiizdelem nemcsak a hatsagok,
intézmények €s véllaltok feladata, hanem az egyéné is.

Fel kivdnjuk hivni a figyelmet arra, hogy a jogalkotds mellett mely jogalkalmazéi szervek,
onkorményzati, orszdggyiilési biztosi tevékenység nyujt fogdzkodét a kornyezetvédelem e
teriiletén.

Tanulmdnyunk elkészitése sordn mindvégig igyeksziink szemiink eldtt tartani, hogy a
kornyezetszennyezés e formdja egy olyan probléma komplex kezelését igényli, mely csak tobb
tudomanyteriilet szakembereinek egyiittmiikodése révén kiiszobolhetd ki.

Az ipar fejlodésével, a kozlekedési eszkozok, a kiilonféle gépek elszaporoddsdaval az élovilag

kornyezete mindinkabb zajosabba vilik. Igy a tanulminy elején szeretnénk hangsiilyozni az
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élovildg kifejezést. A zaj-és rezgésterhelés kdros kovetkezményeit a jogszabdlyok kizardlag az
emberi életmindségre sziikitik le, figyelmen kiviil hagyva azt a szempontot, hogy a zaj a természet
egyéb él6lényei szdmdra is kedvezodtlen hatds kivaltdsara alkalmas. Sajnos ezen szempontok a
szabdlyozds sordan mind a mai napig figyelmen kiviil maradnak.

A természeti tdjakra, él0helyek védelmére nincsenek megengedett zajterhelési hatdrértékek, a
tdjvédelmi korzetek, védett teriiletek csendje ki van téve az emberi magatartds onkényének, és

remélhetdleg etikai normaknak.



2. A zaj altalanos jellemzése
2.1. A hangrdl 4ltaldban

Sok ember szdmadra a zaj az egyik legjelentdsebb kornyezetkarosité tényezd. Szinte mindannyian
ki vagyunk téve a zaj kdros hatdsainak, amely ellen védekezni igen nehéz. A kovetkezOkben
roviden leirjuk a zaj létrejottének lehetséges moddjait, kialakuldsdnak és terjedésének fizikai
jellemzdit.

A hang valamilyen kozegben létrejové rezgés. A vivokozeg szerint megkiilonboztetiink:
léghangot, folyadékhangot és testhangot. A hang a kézegben hullam alakban terjed. Gdzokban és
folyadékokban csak hosszanti (longitudindlis) hullimok keletkeznek, szilard testekben ezen kiviil
mas hulldmtipusok is fellépnek: pl. harant-, nyomadsi, hajlit6-, csavard, feliileti (Rayleigh-)
hulldmok.

A térnek azt a részét, amelyben a hanghulldmok terjednek, hangtérnek nevezziik. A hangtér a hely
és ido6 fiiggvényében két mennyiséggel irhatd le, a gyakorlatban rendszerint a hangnyomadst és a
részecskesebességet adjuk meg. A hangnyomads a hangtér mérhetd adata. A részecskesebesség a
vivekozeg elemi részecskéinek véltakozd (rezgés-) sebessége, amellyel azok nyugalmi helyzetiik
koriil rezegnek. A szomszédos részecskék egymadsnak adjak &4t energidjukat, igy torténik a
hulldmterjedés.

A gyakorlatban 4ltaldban a hangnyomads effektiv értékét hasznaljuk, a miiszerek is els@sorban ezt

mérik. Ennek matematikai kifejezése:
1 r
2l == [ptat
T

ahol T — az integralasi id6 (id6allando).
A hanghullim T intenzitdsa, W/m®, a hangnyomds és a részecskesebesség szorzatdnak idébeli

atlagaval egyenl6:

I'=p(t)-v1)

ahol a feliilvonds az iddbeli dtlagolast jelenti.

A hanghulldm teljesitménye W, a hangforrést koriilvevd teljes feliilet és az intenzitds szorzatdval

egyenld.

W = [ S = [ pvD)ds



A hangtér jellemz0i nagy értéktartomdnyt fognak 4t. A hangnyomds gyakorlatban el6fordul6
értékei pascalban 10° nagysdgrend kiilonbségiiek. A hangintenzitds, ill. a hangteljesitmény,
W/m*ill. W, a hangnyomdssal valé négyzetes osszefiiggés miatt 12 nagysagrendet fog at. A
gyakorlatban ezért ezeket a mennyiségeket nem természetes egységben adjuk meg, hanem
szintekkel szdmolunk, decibelben (dB). A szintek szdmoldsakor hasznédlt mennyiségek mindig

effektiv ért€ékek. A hangnyomadsszint, L, dB:

2
I =10 -1ug[£} - zu-lug[i]
£y By

ahol p, = 2-10" Pa, a hangnyomds alapértéke.

A szintek Osszegzésekor a hangnyomds-négyzeteket, a hangintenzitdsokat ill. a

hangteljesitményeket kell dsszeadni. Az L. eredd szint:
L =10-lag> 10"
1=l

ahol L; — az i-ik 0sszegzendd szint.

Két azonos szint ereddje 3-mal tobb az Osszetevoknél. Kiilonbozd nagysigu szintek esetén a
kisebbik szint (3 dB-nél) kevesebbel jarul hozza az eredd nagysagihoz, pl. 60 dB és 70 dB
ereddje L. = 70,4 dB.

2.2. A hangszinkép és a zajvizsgilat

A hangnyomdsszintek 4brdzoldsat a frekvencia fiiggvényében hangszinképnek nevezziik. A
tisztahang (szinuszos hang) szinképe az adott frekvencidhoz tartoz6 egyetlen fiiggdleges vonal.
Osszetett periodikus hang szinképe vonalas. Osszetett, nem periodikus hang esetén folytonos
szinképet kapunk. A frekvencia elemzéséhez sdvsziirdket, ill. digitdlis technikat haszndlunk. A
sdvszlirok a hangenergidt meghatdrozott frekvenciahatirok kozott, azaz meghatirozott
frekvenciasdvban atengedik, e sdvon kiviil azonban visszatartjdk. A kornyezeti zajmérésekben
leggyakrabban oktdv-vagy tercsziirket alkalmazunk, de vannak keskenyebb savi szlirdk is. Az

alkalmazott sziirok szerint oktdvsdvos, tercsdvos vagy keskenysdvi elemzésrdl beszéliink. A



digitédlis berendezések ugyanezeket a jelenségeket szdmsorokkal képzett miiveletek utjan allitjak

elo.

A zajvizsgdlat, a helyzetelemzés, a zajcsokkentést megalapozé tevékenység, valamint a miiszaki
akusztikai tervezés teriiletén az elsd 1ényeges 1épés, hogy ismerjiik a hangtérben a zajforrds okozta
hangnyomdsszint eloszlast. Egy adott zajhelyzet elemzésénél a hangnyomdsszint eloszlds
zajszintmérdvel megmérhetd. Amikor azonban egy olyan zajforrds, mint pl. egy zajos gyar még
csak a rajzasztalon létezik, akkor ennek a zajkibocsatdsat valamilyen elméleti képlet segitségével
meg kell becsiilni annak érdekében, hogy megeldzziik a kellemetlen zajhatisokat. Ezen
szamitasok elvégzéséhez ismerni kell azokat a tényezdket, amelyek a hangforrdsok koriil

kialakul6 hangtér energiaviszonyait, az elsugarzott hangenergia terjedését befolyasoljak.

Az olyan teret, amelyben a hullamterjedést akaddly nem zavarja, azaz a hanghulldm a forrasbdl a
tér minden irdnydban elhajlas, torés és visszaverddés nélkiil terjed, akusztikai szempontbdl szabad
térnek tekintjiik. A szabad tér ilyen megfogalmazasa erds absztrakcid, a valdsigban sohasem
létezik. Mégis kozelitd pontossdggal szdmos probléma megoldhatd a szabad tér tulajdonsdgainak

feltételezésével.

Hangforrdsnak tekintiink minden rugalmas testet, amelyek meghatdrozott frekvenciatartomdnyban
rezgésre gerjeszthetOk, azaz a veliik kozolt energia egy részét rezgési energidva (hangenergidvd)
alakitjdk at. Ez az energia atadédik a kornyezd kozegnek és abban hanghulldmok formdjaban
terjed. A jelenség hallhatéva vélésa fligg a kisugédrzott energia nagysagétdl a rezgési frekvenciatol,

valamint a hangsugarz6 és a kdzeg kolcsonhatasatdl az Gn. sugarzasi impedanciatol.

2.3. A hang szabadtéri terjedését befolydsol6 tényezOk

A valésidgban a levegd, amelyben a hanghulldmok terjednek, egydltalan nem idedlis, igy a
tdvolsdgtorvény alapjan szdmitott hangnyomadsszint-csokkenésnél nagyobb adddik a valésdgban.
Ennek egyik oka a levegd hangelnyelése. A levegOben a zaj terjedése sordn veszteségek
keletkeznek. A levegd csillapitisa erdsen fiigg a frekvenciatdl, a magas hangok jobban
csillapodnak, mint a mélyek. A csillapitds fiigg ezen kiviil a levegd hdmérsékletétdl és relativ

nedvességtartalmatdl is.
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A leveg¢ csillapité hatdsa a hangforrdstol valo tavolsdg és a frekvencia fiiggvényében

A sz€1 és a hdmérséklet hatdsa a nyilt foldfelszin f6l6tt mindig 1étezik jelentds fiiggdleges irdnyud
sz€l-és hOmérsékleti gradiens, melynek nagysdga és eldjele befolydsolja a zajterjedési
viszonyokat. A szélsebesség és a hang terjedési sebessége vektoridlisan Osszegzddik, igy a
sz€lirannyal megegyez0 irdnyld hangterjedés nagyobb, ellenkezd irdnyban kisebb sebességli. A
légaramlast a talaj kdzelében a novényzet és a beépités fékezi, ezdltal a szélsebesség a magassag
novekedésével novekszik. Emiatt a hanghulldmok a szélirdnyban torténd terjedésnél a fold felé,

ellenkezd irdnyu terjedésnél a f61dtdl felfelé hajlanak el.

Nowvekvi hdmérséklet Csbkkend hémeérséklet
A 'Y

Szélsebesség
\ =
)/
/
\ [

<
<
<
+
] / -« .
# /;—_—-— _‘ Hané;;nyéké “

Zajforras

A hang elhajldsa a magassdggal novekvé szélsebesség valamint a magassdggal csokkend vagy

emelkedd homérséklet esetén

A sz€llel szembeni zajterjedésnél bizonyos tdvolsidgra arnyék jon létre. Szélirdnyban torténd
zajterjedésnél azonban nem alakul ki arnyék, s6t a hanghullimok fold felé hajldsa ebben az

esetben a mesterségesen akadélyozott zajterjedést kedvezdtleniil befolydsolja, és a zajcsokkentd
10



hatast részben vagy teljesen megsziinteti. A szél hatdsa kiilondsen nagy tdvolsadgokban okozhat
nagy hangnyomadsszint-ingadozasokat. A szélhez hasonlé hatdst okoz a zaj terjedésére a
hémérséklet is. Abban az esetben, amikor a hullimfront bizonyos részeinek terjedési sebessége
kiilonbozik a hulldmfront tobbi részének sebességétdl, a hulldmfront irdnya megvéltozik. Nappal a
talaj felmelegedése kozben a levegd felsObb rétegei hidegebbek, mint az alsok, azaz negativ
hémérséklet-gradiens alakul ki, az als6bb rétegekben a hanghulldm ttjit jelz6 nyomvonal felfelé
gorbiil, és bizonyos tdvolsdgban arnyékzona alakul ki. Abban az esetben, ha az alsé rétegek
hidegebbek (télen, valamint tiszta szélcsendes éjszakdban), mint a felsdk, akkor a nyomvonal a

fold felé hajlik el.

A talaj kozelében bekovetkezd kiilonbozd hatdsok tobbletcsillapitdst okozhatnak. A foldhatds
komplex jelenség, amelyet a f6ld hangvisszaverd és hangelnyeld tulajdonsdga egyiittesen idéz eld,
és amelyet jelentdés mértékben befolyasolnak a foldkozeli meteoroldgiai viszonyok. A fold (és itt
foldon értiink barmilyen, a gyakorlatban el6fordulé visszaverd és elnyeld feliiletet) elnyelése és
reflexidja a fold akusztikai tulajdonsdgai és impedancidja mellet a zajforrds és az észleld
magassagatol és tdvolsagatol is fiigg. A kemény feliiletek (beton, aszfalt) hangelnyelése nagyon
csekély, a fiives teriilet, kotott talaj elnyelése mar jelent6s. Ha a zajforrds a talaj folott van,
interferencia 1ép fel a megfigyeld helyén, a kdzvetlen és a talajrdl visszavert hanghullam kozott.
Nagyobb tdvolsagok esetén a hangelnyelés és sz6rédas kovetkeztében 3 dB tobbletcsillapitdssal
szdmolhatunk, a szabad féltéri terjedéshez képest. A siirli fli vagy mas aljnévényzet 1ényegesen
nagyobb csillapitdst eredményez, mint az elnyeld talajok (pl. homok). A csillapitas elérheti a 20
dB/100 m értéket is.

A foldfelszini hangterjedést jelentdsen befolyasoljak a kiilonb6zd akadédlyok — hazak, hdzsorok,
falak, gatak — és a domborzati viszonyok. Az akaddlyok mogott hangarnyék alakul ki, ahova, ha
mas visszaverd feliiletek nincsenek a kozelben, csak az akadaly felsd €1ét és rétegeit megkeriilve a
hulldmelhajlés jelensége miatt és kiilonleges terjedési viszonyok kovetkeztében jut el a hang. A
hang udtjdba helyezett akaddly (épiilet, terepalakulat, zajvédd fal) mogott hangarnyék keletkezik.

Az akaddly élénél a hang szorédik, ezért az arnyékolds nem teljes, a hangakadaly mogé is jut.
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2.4. A zart tér akusztikdja

A zért terek akusztikdja a hang tudomanyanak egyik legfontosabb teriilete. A nagy, szabdlytalan
alakd zart helyiségek hangterére pontos matematikai leirds nem adhaté. Ehelyett a statisztikai
teremhangtan torvényszertiségeit felhaszndlva, olyan egyszeriibb matematikai kifejezések
nyerhetdk az akusztikai koriilményeket illetéen, amelyekkel a helyiségben kialakulé hangtér
megbizhatéan leirhatd. Ezek az Osszefiiggések nagyon gyakran a zajcsokkentési problémdk
megolddsdhoz is elegenddek. A zart terekben kialakuld energiaviszonyok és a zajszabélyozas
szempontjdbdl az anyagok és targyak hangelnyelési képességének van nagy jelentosége. Ha két
kozeget elvalasztd felilletre hanghullim esik, a hulldim 4&ltal kozvetitett energia egy része
visszaverddik, mésik része behatol a misodik koézegbe, ahol részben elnyelddik — hévé alakul —,
illetve a kozegben terjed. A mdsodik kdzegben terjedd energia tjabb kozegfeliilethez érve részben

1smét visszaverddik, részben behatol (4tvezetddik, lesugdrzodik) az uj kozegbe.

A hangforrés feldli oldalrdl nézve a hangenergia csak két részre oszlik, mivel vagy visszaverddik,
vagy elvész. Tehdt a vissza nem vert energidt elnyelt energiaként kell figyelembe venni. A
hangelnyelés mértéke a hangelnyelési fok (o). Mivel a hangelnyelési fok a feliilet altal elnyelt és a
feliiletre es@ hangenergia viszonya, ennek megfelelden az ,,0” 0 ésl kozott minden értéket
felvehet. Minden anyag képes a hangenergia egy részét elnyelni. Az elnyelt energia mennyisége,
azaz az anyag elnyelési foka nagymértékben fiigg az anyag szerkezeti felépitésétdl, a
frekvenciatol és a beesési szogtdl. A fentiek alapjan megkiilonboztetiink j6 hangelnyeld képességii
anyagokat — hangelnyel6 anyagokat — és rossz hangelnyeld képességli anyagokat -
hangvisszaverd anyagokat.

A pérusos hangelnyeld anyagok esetében a feliilet nyitottsdga kovetkeztében a hanghulldmok

behatolnak az anyagba, az anyag elemi szdlai kozotti igen sziik ,,csatorndkba”.
A mozg6 levegdrészecskék és az elemi szdlak kozotti stirlédés folytdn az energia nagy része hové

alakul. A feliiletrdl a hulldmok energidjanak csak igen kis része verddik vissza, igy az elnyelési

tényezd a = 1.
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2.5. Zajmérés és értékelés

A zajterhelés (zajimmisszid) jellemzésére olyan mennyiségeket kell hasznalnunk, amely kifejezi a
zaj emberre gyakorolt hatdsit. Erre a célra nem alkalmas a hallhatdé hangok
frekvenciatartoméanydban (kb. 20 Hz és 16 kHz kozott) mért linedris hangnyomasszint, dB(lin),
mert ez a fizikai mennyiség nem veszi figyelembe a hallds tulajdonsagait. A hallds sajatossagai
koziil a legfontosabbak a frekvenciatdl és intenzitdstdl fiiggd érzet, a hangossigszint és a

hangosséag.

Hangnyomasszint, dB

Csillapitas, dB

10 2 5 100 2 5 10 2 5 10 2
Frekvencia, hz

Phon-gorbék (bal oldali dbrdn)

Az A- B-, C- és D-siilyozosziird csillapitdsa a frekvencia fiiggvényében (jobb oldali dbrdn)

A fenti dbran az egyenld hangossagszintek gorbéi lathatok, ismertebb neviikon a phon-gorbék. A
gorbék kétfilll halldsra, az emberrel szemben érkezd, szinuszos, szabadtéri hanghulldmokra
vonatkoznak. A gorbéket sok emberen végzett kisérletek alapjin éllapitottdk meg. A szaggatott
vonallal rajzolt gorbe a halldskiiszob-gorbe. Tetszés szerinti frekvencidju és intenzitdsi hang
hangossdgszintje annyi phon, amennyi az azzal szubjektiven azonosan hangosnak itélt 1000 Hz-es
tisztahang hangnyomadsszintje, dB-ben. A hallészerv érzékenysége az egészen magas és a mély
hangok felé jelentdsen csokken, de a csokkenés mértéke fiigg az intenzitdstol is, a gorbék nagyobb

hangnyomasszintek esetén laposabbak lesznek.

A zaj emberre gyakorolt hatdsdnak jellemzésére szabvanyosan az A-hangnyomadsszintet
alkalmazzuk. Az A-hangnyomdsszint a hangnyomdsszint-mérékbe beépitett A-sziirével mért
hangnyomadsszint, amely a miszerr6l kozvetleniil leolvashatd. Az A-szr6 a phon-gorbékbdl
szadrmaztatott silyozdsziird, amely a halldséhoz hasonl6 hatast fejt ki a mért hangokra.
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3. A zaj egészségre gyakorolt hatasa

3.1. Az emberi hallas

Az ember elsdsorban 14t6 1ény. Legfontosabb érzékszerve a szem, és egyben a legkifinomultabb
i1s. A hallés is fontos, de mégis masodlagos szerepet tolt be életiink sordn. Az evolucié sordn
kevésbé fejlodott, mint azt az allatvilagban legtobb esetben tapasztaljuk. Bar az emberi fiil
elméletileg nagyon széles dinamikatartomdnnyal rendelkezik (20 Hz - 20 kHz), gyakorlatilag ez
az intervallum mdr akdr sziiletéskor is sziikebb lehet egészséges gyermek esetében is. Frekvencia
szerint megkiilonboztetiink Un. infrahangokat (20 Hz alatt) és ultrahangokat (16 kHz felett),
melyeket hallhaté hangként nem érzékel az ember. Anndl inkdbb az 4llatok: az elefantok
infrahangokkal kommunikalnak, és igy péld4ul a nagyon erds infrahangokat kelto zivatart is igen

tdvolr6l megérzik; vagy egyes ragcsédlok akar 100 kHz-es hangokat is érzékelnek.

Fiil felépitése

Fiilink kiviilr6l lathaté része a fiilkagyl6. Egy kb. 2,5 cm mély hall6jaratba tereli a
hanghulldmokat, mik6zben javitja egy bizonyos mértékig azok behatoldsdnak hatdsfokat, és segit
a hangok forrdsanak — két fiillel torténd hallas révén a hangforrasok irdnydnak is -
meghatdrozdsaban. A halldjarat végén a dobhartya a hanghulldmok hatdsara rezgésbe jon, mely
rezgést a kozépfiilben elhelyezkedd halldcsontocskdk (kalapécs, iillo, kengyel) tovdbbitanak a
kozépfiilet a belsd fiiltd] elvalasztd dn. ovilis ablakhoz. A bels¢ fiilben taldlhat6é egyebek kozt az
egyensilyozds szerve, az {vjdrat, valamint a csiga. A csigit folyadék tolti ki, melyben
nyomdshulldmot indit el a hallécsontocskdk 4ltal az ovélis ablaknak 4tadott rezgés. A csigdban
taldlhat6, mintegy 20000 szdrsejtnek helyet add Corti-szerv a halléidegekhez val6 csatlakozast
biztositja. A folyadéknak dtadott rezgés ezen érzékeny szdrsejteket mozgasba hozva impulzusokat

indit az agyba.
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Audiometria

Az emberi hallds jellegzetessége, hogy szubjektiv a hangerdsség érzete. Intenzitdstdl és
frekvenciatdl is fligg az érzet, ezt eldszor Fletcher és Munson vizsgaltak 1933-ban. Definidltak un.
izophon gorbéket, amelyek az azonos hangossigérzethez tartozé intenzitds és frekvencia kozotti
kapcsolatot adtdk meg oly moddon, hogy a grafikon vizszintes tengelyén egy logaritmikus
frekvencia skéldval, a fiiggdlegesen pedig az intenzitds értékhez hozzarendelt dB-lel (decibel)

jelezve rajzoltdk meg a gorbesereget.

A hallaskiiszob, vagyis az éppen meghallhaté hang gorbéjének felvétele audioldgiai vizsgalattal
torténik, mely sordn leggyakrabban kiilon-kiilon a két fiilre tiszta hangokat bocsitanak, és a
személy visszajelzése alapjan megkeresik azokat a hangintenzitds-frekvencia értékparokat,
amelyeket a vizsgalt alany még észlelni képes. A két fiil vizsgilatdnak eredményét tértvonalas
abraval az audiogramban abrazoljdk. Ez alapjan vonhatdk le kovetkeztetések a vizsgalt személy

halldsénak épségére vonatkozélag.”

3.2. Zaj hatdsa az éldvilagra

Altalanossagban elmondhaté, hogy mig a novények a zajhatds szempontjabdl csillapité
tényezoként szerepelnek a szakirodalomban — bar egyes kutatdsok kimutattdk, hogy a zajnak
jelentds hatdsa van a novények ndvekedésére, nem tulajdonitanak neki jelentséget —, addig az

allatvildg és az emberek, mint a zaj kdros hatdsainak elszenveddi keriilnek a téma kézéppontjaba.

Allatvilag

Az allatok esetében a kiilonbdzd hangok érzékelése kulcsfontossdgu a tulélésiik szempontjdbol,
halldsuk tobbnyire jéval kifinomultabb és érzékenyebb, mint az emberé, igy nagyobb mértékben
reagdlnak a zajokra. A zaj hatdsai az 4llatok esetében is okozhatnak kozvetleniil halldskarosodast,
valamint kozvetett hatdsként befolydsolja  viselkedésiiket, szaporoddsukat valamint

tdplalkozdsukat.

* Markus Péter — T6th Tibor: Zajelharitas, Budapest, 2007.
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Laboratériumi 4llatokon elvégzett kisérletek sordn a hosszii tdvon zajnak kitett kiseml6sok
vérnyomésa novekedett, szaporoddsukban zavar keletkezett, alacsonyabb szdmban és kisebb
testtomegli egyedeket hoztak vilagra. Haszondllatok esetében az 4llatok viselkedésének
megvaltozdsit (pl. menekiilési reakcid), tobbek kozott magas vérnyomdst, a vér Osszetevonek
megvaltozadsit, valamint tejhozam csokkenést tapasztaltak. A zaj vadon él6 allatokra gyakorolt
legnyilvanvalobb hatdsa a menekiilési reakcié eldidézése. A kiilonbozd fajok meglehetdsen
kiilonbdz6 mdédon reagdlnak a zajhatdsokra. Egyesek képesek hozzdszokni a zajokhoz, j6 példa
erre a varoslako dllatok népes csoportja. Azonban szdmos faj esetében egy hirtelen bekdvetkezett
hanghatds elég ahhoz, hogy sikertelen legyen egy szaporoddsi ciklus (ez kiilondsen madarak
esetében jellemzd). Tovabbi gerinces (hiillok, kétéltiiek, halak) és gerinctelen fajok esetében is
van karos hatdsa a zajnak. A mar emlitett fajokhoz hasonldan, halldskdrosodas, taplalkozasi és
szaporodasi rendellenesség, panik reakcid, kannibalizmus és akir 50%-os élethossz csokkenés

tapasztalhaté hang hatdséra.’

Ember

A zaj vizsgalatakor kiilonds tekintettel kell lenni az oktatdsi (els6sorban bolcsddék, dvodak,
iskoldk) és egészségiigyi intézményekkel kapcsolatban. A kisebb gyermekeknél a beszéd zavarasa
informécidvesztést (megértés, olvasds elsajatitdsa, stb.) okozhat. Kérhazak tekintetében az
alacsony zajszintet a betegek alacsonyabb stressz tiir6 képessége is megkoveteli, illetve a

miitdkben foly6 életmentd munka is.

Hall6képesség csokkenése

Vildgszerte a zaj 4ltal okozott halloképesség-csokkenés a legelterjedtebb irreverzibilis
foglalkozdsi drtalom, becslések szerint szerte a vildgban mintegy 120 milli6 ember szenved
munkaképtelenséget okoz6 halldskarosoddsban. A fejlodé orszagokban nemcsak a munkahelyi
zaj, hanem a kornyezeti zaj is novekvd szerepii halloképesség-csokkenést okozd rizikotényezo.
Hall4skarosodast okozhatnak tovabba bizonyos betegségek, egyes ipari vegyi anyagok, a fejet ért
iitések, balesetek, ezen kiviil a hall6képesség csokkenése lehet orokletes eredetii is. A hallds

romldsa magdval az Oregedés folyamatdval is Osszefiigg. A halloképesség-csokkenés {6

? Dr. Bardtfi Istvan: Kornyezettechinka, Budapest, 2000.
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kovetkezménye tdrsadalmi szempontb6l a mindennapi életkoriilmények kozotti beszéd

megértésének képtelensége, ez pedig siilyos szocidlis fogyatékossdgnak tekintends.”

Beszéd érthetdsége

A beszédre gyakorolt zavard hatds 1ényegében egy olyan “elfedd” folyamat, amelynél az egyidejl,
zavaré hatdsdi zaj érthetetlenné teszi a beszédhangot. Mindennapi életkoriillmények kozott a
beszéd érthetdségét befolydsolja a beszéd hangereje, a hangsilyozds, a kiejtés tisztasdga, a
beszéld és a hallgaté tdvolsdga, a zavard zaj hangereje és egyéb jellemzOi, a halldsélesség,
valamint a figyelem mértéke. (Zart helyiségekben a beszéddel torténd kommunikaciéra hatassal
vannak a terem hangvisszaverd jellegzetességei is.) A beszéd megértésére vald képtelenség az
egyén szempontjabol szdmos szempontbdl akaddlyoztatottsigot jelent, és a viselkedés
megvaltozasat eredményezi. Kiilondsen veszélyeztetettek a csokkent halloképességliek, az idOsek,

a gyermekek a nyelvtanulds és az olvasds elsajatitdsa idején, valamint a beszélt nyelvet nem

eléggé jol ismerd egyének.

Alvaszavar

A zaj egyrészt az alvas ideje alatt els6dleges hatdsokat fejthet ki, masrészt az éjszakai zajbehatds
utdni napon megdallapithaté masodlagos hatdsokat okozhat. A zavartalan alvds a j6 fiziol6giai és
mentdlis funkcié eldfeltétele. Az alvds zavardsdnak elsOdleges hatdsai: elalvdsi nehézségek,
felébredések és az alvés fazisainak vagy az alvds mélységének valtozdsai, vérnyomds-emelkedés,
pulzus- és ujjpulzus-amplitidé novekedés, vasoconstrictio’, a 1égzés megvaltozdsa, sziv
arrhythmia® és hevesebb testmozgés. A reakci6 fellépésének val6sziniiségét feltehetéen inkébb a
zajesemény hangereje és a hattérzajok hangereje kozotti kiillonbség, mint az abszolit zajszint
hatdrozza meg. Az éjszakai felébredés valdszinlisége az éjszaka sordn tortént zajesemények
szdmdval ardnyosan nd. A kovetkez6 reggel vagy nap(ok) folyaman fellépd utd- vagy masodlagos
hatasok: rosszabb alvdsmindség, novekvd faradtsagérzet, nyomott hangulat vagy kozérzet,

valamint a teljesitéképesség csokkenése. A vizsgilatok tandsdga szerint a kielégitd éjszakai

* Dr. Koren Edit: Kornyezettan, Gyor, 1995. 107. o.
> érsziikiilet
® ritmuszavar

17



alvdshoz az élland6 hattérzaj hangszintje nem haladhatja meg a 30 dB(A)-t, a 45 dB(A) szintet

meghalad6 hangerejii egyedi hangesemények pedig keriilendéek.’

Elettani hatdsok

A zajos utak kozelében €16 emberek esetében a zajnak val6 kitettség az élettani folyamatokat akdr
atmeneti, akar dllando jelleggel, nagymértékben befolydsolhatja. Hosszabb ideig tart expozicidt
kovetden az 4atlagos népességen belill az arra érzékeny egyéneknél dllanddsult hatdsok
alakulhatnak ki, mint példdul a nagy hangerd-behatdssal Osszefiiggésben magas vérnyomds és
szivbetegség. Az okozott hatdsok nagysdgit és idOtartamat részben egyéni tulajdonsigok, az
életstilus, a viselkedésmod és a kornyezeti feltételek hatdarozzdk meg. A hangok reflexvalaszokat
is kivaltanak, kiilonosen, ha ismeretlenek és hirtelen 1épnek fel. A zajjal egy id6ben keletkezd
rezgések az emberi testben rezonanciat okozhatnak, amely a kiilonb6z6 rezonanciafrekvencidkon

mas-mas szervekre hatnak:

3-6 Hz: csip6-vill-fej 5-9 Hz: maj-1ép-gyomor 7Hz: agy
9-15 Hz: szij-torok 60-90 Hz: szemgoly6 100-200 Hz: allkapocs

Rezgések kovetkeztében gerincbantalmak, 1égzési panasz, szivritmuszavar, szédiilés 1éphet fel,

e . s 2 . 2 3 2 7 8
iziileti, csont- és érrendszeri elvaltozasok varhatok.

Mentdlis betegségek

Ugy tartjdk, a kornyezeti zaj kozvetleniil nem okoz mentilis betegséget, bar feltételezések szerint
felgyorsithatja és fokozhatja a latens mentalis rendellenességek kifejlodését. Azok a kutatdsok,
amelyek egyes gydgyszerek, mint a nyugtatok és altatd tablettdk alkalmazdsat, a pszichidtriai
tiineteket és az elmegydgyintézeti betegfelvételi ardnyokat vizsgdltdk, arra utalnak, hogy a

kornyezeti zaj kdros hatdssal lehet a mentdlis egészségre.

7 Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.: Stratégiai zajtérképezés 2007, Budapest, 2007, 6.-10. o.
¥ Dr. Koren Edit: Kornyezettan, Gy6r, 1995. 107. o.
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Teljesitmény csokkenés

Dolgozé felnottek, de féleg gyermekek korében kimutattdk, hogy a zaj kdrosan befolydsolhatja a
kognitiv feladatok sordn nyujtott teljesitményt. Bar a zaj altal keltett izgalom révidtidvon jobb
teljesitményt eredményezhet egyszeri feladatokndl, a kognitiv teljesitmény Osszetettebb
feladatokndl jelent6sen romlik. A kognitiv funkcidk koziil a zaj a legjelentésebben az olvasast, a
figyelmet, a problémamegoldd és az emlékezd képességet befolyasolja. A zaj figyelemeltereld
ingerként is hathat, az impulzusszerli zajhatdsok pedig az ijedtség kovetkeztében menekiilési
reakciét is kivélthatnak. A zajnak vald Kkitettség a teljesitményt negativan befolydsold
utéhatdsokat is okozhat. A repiil6terek kornyékén 1évo iskoldkban a repiilégépek zajanak
krénikusan kitett gyermekek a prébaolvasdsban, a kirakéjatékok Osszedllitdsa sordn tanusitott
kitartdsban, az olvasott anyag megértésére irdnyuld tesztekben és a motivacios képességek terén
alacsonyabb teljesitményt mutattak. A zaj okozhatja a munkahelyi karok és a munka sordn
elkovetett hibdk megszaporoddsat, bizonyos balesetek pedig a teljesitménycsokkenésre

figyelmeztethetnek.’

3.3. Emberi tényezd6k szerepe a zajban

Magzat és csecsemd

Az Amerikai Gyermekgy6gydsz Akadémia jelentése szerint'® a terhesség alatt tilzott zajnak Kitett
magzatok hallaskdrosodast szenvednek a magas frekvenciatartominyban, tovdbba ezek a
zajhatdsok szerepet jdtszhatnak a korasziilésben illetve méhen beliili fejlddési rendellenességek
kialakuldsdban. A hang ugyanis nagyon jdl terjed a méhen beliil, €s a magzat mar a terhesség 24-
25. hetében reagdl (pislantés/felriadés) a vibroakusztikus stimuldcidra. A magzat 1-4 masodpercen
beliil vélaszreakciét mutat 100-120 dB erdsségli 1220-15000 Hz kozotti hangokra. A
hallaskiiszobiik a 27-29. héten 40 dB koriil van, és folyamatosan csokkenve sziiletésiikig eléri a
13,5 dB értéket. Az intenziv ujsziilott osztdlyon (NICU) tapasztalhaté zajnak kitett korasziilott
csecsemdk belsd fiile (csiga) karosodhat, és mas kornyezeti faktorokkal egyiittesen megbomolhat

a normalis novekedés és fejlédés folyamata. Eppen ezért komoly problémit jelent, hogy az

? Kozlekedéstudoményi Intézet Kht.: Stratégiai zajtérképezés 2007, Budapest, 2007, 10. o.
1" American Academy of Pediatrics: Noise: A Hazard for the Fetus and Newborn, Pediatics, 1997. oktéber,
724-727. o.
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inkubdtorokban mért zajszintek (normal mitkodési koriilmények kozott: 50-86 dB, alkalmanként a
120 dB-t is elérhetik) sok esetben tillépik az elvarhaté értékeket. Erdességképpen megemlitheto,
hogy egy Osaka-ban végzett kutatds szerint, azokra az ujsziilottekre, akiknek édesanyja a
terhesség elsd 5 honapjdban vagy a fogantatast megel6zben a repiil6tér kornyékére koltozott, alig
vagy egyaltalin nem mutatott zavaré hatdst a repiildgépek igen magas hangterhelése, mig a
terhesség mdasodik felében, vagy a sziiletést kovetden a kornyékre koltoz6 csalddok esetében a

/r . ez 148 : z 11
csecsemd nagyon rosszul viselte az 6t érd 1égi zajhatasokat.

Fiatal kor

Az iskolapadban toltott id6 alatti zajhatdsok karos hatdsa nem meriil ki abban, hogy a fiatalok
koncentralé képességét csokkenti, és kommunikdcids zavarokat okoz, melyek folytin szamos
egyéb probléma adddhat. Az USA-ban végzett kutatdsok szerint a gyermekek egy iskolai nap
sordn sokszor nagyobb zajhatdsnak vannak kitéve, mint egy gyari, normal munkaidds dolgozé.
Egy 6-14 éves korosztalyon végzett vizsgélat szerint felkeléstdl lefekvésig (beleszamitva ide akar
egy nydri tabort, meccset, Uszdst, tornatermi O6rat vagy éppen az étkez0 haszndlatit) Lgg.,4,=87,4
dBA és egyes esetekben Lggimin=115 dBA-t is meghaladd zajhatdsnak voltak kitéve. Ezek az
értékek nyilvanvaléan joval meghaladjdk az egészségiigyi hatdrértékeket, aminek
kovetkezményeképp a gyermekek tartés halldskdrosoddst szenvedhetnek az iskolai

sporttevékenységek soran.'”

Felnottek €s 1dosek

A felndtteknél a sziv- és érrendszeri, 1égzdrendszeri, csont-izomrendszeri és depresszids
megbetegedések kockdzata n6 a zaj hatdsara. Ellentétben ezzel, az idds korosztdlyban a mozgés-
szervrendszeri (iziileti tiinetek) problémdk kockdzata a jelentds, de a zaj forrdsatdl fiiggetlen
médon. Erds zavaré tényezd esetében viszont nagymértékben megné a stroke" kockdzata. A
WHO 4ltal végzett tanulmany végiil azt dllapitotta meg, hogy az idés embereket érd zajt illetéen

nem bizonyithaté a tézis, miszerint ez kozvetleniil egészségiigyi kockazatot jelent rajuk nézve.'*

" WHO: Night noise guidelines for Europe, Copenhagen, 2009., 177.-181. o.

12 Report of a WHO-PDH Informal Consultation, Prevention of noise-induced hearing loss, Geneva, 1997.
oktéber 28-30., 25. o.

' agyi vérkeringési zavar

“Dr. Hildegard Niemann — Dr. Christian Maschke: WHO ,,LARES” Final report — Noise and morbidity,
Berlin, 2004. 18. o.
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4. Zajszabalyozas az Eurépai Uniéban

Az Eurépai Gazdasagi Kozosségben a kornyezetvédelem kérdése viszonylag késOn, a hatvanas
évek végére, a hetvenesek évek elejére keriilt a figyelem kdzéppontjaba.

Az Unids szabalyozds kozponti forrdsdnak a Bizottsag dltal kidolgozott kornyezeti akciéprogram-
rendszert tekinthetjik. Eddig hat akciéprogram keriilt elfogaddsra, jelenleg a hatodik

akciéprogram végrehajtasa folyik.

Az Aaltalunk vizsgdlt témakor szempontjdbol a mdsodik és o6todik program igényel kiemelt
figyelmet. Az 1977-1981 kozott megvaldsitott program bér a kezdeti célkitlizések mentén halad,
biztositva a mir megindult projekt folytatdsat, ugyanakkor Gjabb teriileteket és egyben feladatokat
jelol ki a tagdllamok szdmdra. A mésodik akciéprogramban a kornyezeti és természeti er6forrasok
ésszerll hasznositdsa mellett kiemelt teriiletet képez a zajvédelem.

E program nem kizdrélag a kornyezetvédelem egyes szabdlyozdsi teriileteit veszi gorcsd ald,
hanem olyan daltaldnos intézmények, mint a kornyezeti hatasvizsgdlatok és kornyezetvédelmi
informdcidszolgaltatas rendszerének kiépitésével is foglalkozik.

1993-ban elfogadott o6tddik akcidéprogram az ,Eurdpai Kozosségnek a kornyezetre és a
fenntarthat6 fejlodésre vonatkozé politikai és cselekvési programja.”'

Bér e program a fenntarthat6 fejlédés szempontjabdl 6t szektort, koztiik az ipart, az energetikat, a

kozlekedést, a mezdgazdasigot és az idegenforgalmat jeloli meg, de még igy is helyet kapnak

olyan kornyezeti problémék, mint a radioaktiv hulladékok kezelése vagy a zajvédelem fejlesztése.

Bar az egyes akciéprogramok igyekeztek-igyekeznek az egyes részteriiletek szdmdra minél
hatékonyabb szabdlyozdsi koncepciét teremteni, a kilencvenes évek végére nyilvdnvaléva vilt,
hogy a sikeresebb fellépés érdekében elkeriilhetetlen adott teriiletek irdnyelvekben torténd

szabdlyozésa.

A zaj elleni kozosségi kiizdelem eddig elért eredményeit, és kordntsem kevés hidnyossdgait a

1996 novemberében elkésziilt ,,Z6ld Konyv” deklardlta. A Konyv redlis képet festett a kozvetett

" Bandi Gyula: Kornyezetjog, Otodik, dtdolgozott kiadas, Osiris Kiadé Budapest, 2006.
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szabdlyozdsi elv- mely szerint a kdrnyezeti zaj helyi probléma, aminek felszdmoldsa tagorszagi
kotelezettség- kudarcra van itélve.
A Zbld Konyv elsoként rogzitette egy olyan keretszabalyozas sziikségességét, amely a kornyezeti

zaj kezelésére vonatkoz6 kotelez6 direktivakat tartalmazza.

A zajvédelem teriiletén a legfontosabb intézkedési feladatként:

= a zajforras kibocsatési jellemzOinek megvaltoztatdsat
= azajtdl védendd teriileteknek a zajforrds-teriiletektdl vald geografiai elkiilonitését

= passziv eszkozok igénybevételét jelolte meg.

A kordbbi szabdlyozdssal ellentétben, mdr nemcsak egyes meghatdrozott termékek
zajkibocsatasanak mérési modszerei és hatarértékei egységesitésében lattdk a zajszennyezettség
csokkentésének lehetdségét, hanem a passziv védelem, a kozlekedéstervezési intézkedések

tdmogatasdban és a gazdasagi eszkdzok figyelembevételében egyarant.

A Kozosség sem ekkor, sem a késdbbiekben nem dllapitott meg részletes direktivakat a
tagallamok szdmdra egységes hatdsdgi rendszer kidolgozdsira. Amellett, hogy a Kozosség
tiszteletben tartja az egyes orszdgok jogrendszerbeli kiillonbségeit, szabdlyait csak olyan szinten
teszi kotelezOvé, melyek a tevékenységek céljainak elérésre irdnyulnak, nem pedig a célok

elérésnek modjaira.

2002 juniusdban fogadtdk el a 2002/49/ EK irdnyelvet, mely a stratégiai zajtérkép - készités
kotelezettségét rétta a tagallamokra. A térképek a nagyvdrosi agglomeréciétol a nagyforgalmu
kozutak és vasutvonalakon keresztiil a fontosabb repiilterek korét fogjak at.
Az egyes orszdgok a stratégiai zajtérképek mellett az egyes lokdlis problémik kezelésére
intézkedési tervek elkészitését vallaltak.
Az irdnyelvben a Bizottsdg tovdbbi célokat fogalmazott meg az ,elzajosodott Eurdpa”
problémadjanak csokkentésére:

- zajterhelés mértékére vonatkoz6 megbizhat6 adatbazis

- az egyes zajforrasok kiilon irdnyelvekben torténd szabalyozasa

- a tagdllami zajszintekre vonatkozé adatok 0Osszehasonlitd kritériumoknak torténd

alavetése
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- széles korli nyilvdnossag

A Kozosségi szabdlyoknak megfeleléen tortént a hazai jogrendszerbe a zajtanusitvdny
intézményének beillesztése. A nemzeti hatésdgok dltal kidllitott tandsitvdnyok kolcsonos

elismerése, elfogaddsa valamennyi tagdllamot terheld kotelezettség.

Az Eurdpai Unidban megjelend zajszabalyozas az aldbbi jogintézmények révén valdsulhat meg:

= irdnyelvekben rogzitett hatarértékek

= engedélyek, termékjelzések

= a gyarté vagy forgalmazé A4ltali igazolds az egyes termékek tipusengedélyezett
termékfajtanak valé megfeleldségérdl, mas néven megfeleldségi tandsitvany.

= termékjelzések rendszere.

A koz0sségi jogalkotds foként a jarmiivek, kiiltéri berendezések, hdztartasi eszk6zok altal okozott

zajra terjed ki.

Az irdnyelv megvaldsitdsa kihivast jelentett Magyarorszag szdmadra. Sziikségessé valt a
telepiilésfejlesztés, varosrendezés, a kozlekedéspolitika és a kornyezetvédelem egy adott teriileten
(zajszabdlyozds) torténd Osszehangoldsa. Az irdnyelvben rogzitett tagdllamokat terheld
kotelezettségek jogi keretek kozé szoritdsa a kdrnyezeti zaj kezelésérol sz616 280/2004. (X. 20.)
Korm. rendeletben és a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének

részletes szabdlyairdl sz616 25/2004. (XII. 20) KvVM rendeletben keriilt sor.

Ezek a jogszabdlyok azokra a cégekre rdénak kotelezettségeket, amelyek egységes
kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységet folytatnak, és a telephelyiik 100 000 fonél
nagyobb lélekszdmu, vagy a Budapest vonzéaskorzetéhez tartozé 21 telepiilés egyikén van. Az
egységes kornyezethaszndlati engedélyhez kotott tevékenységet folytatd cégek részére a

kormdnyrendelet adatszolgaltatasi kotelezettséget ir eld a telephely zajkibocsatasardl.
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Az egyes zajforrasok kozosségi szabalyozasa

Kozuti kozlekedés

A 70/157/EGK és a 97/24/EK irdnyelv hatarértékeket hatdroz meg a (legalabb 25 km/h maximélis
sebességll) gépjarmiivek, valamint segédmotoros kerékparok és motorkerékparok megengedhetd
zajszintjére vonatkozdéan. E jogszabdlyokat kiegészitdé 2001/43/EK irdnyelv rendelkezik a
gumiabroncs gordiilési zajszintjeinek vizsgélatardl és korldtozdsar6l, valamint a zajszintek

szakaszos csokkentésérol.

Vasuti kozlekedés

Unids szinten a vonatokbdl szdrmazé zajkibocsatdsokat szabdlyozd rendeletek harmonizdlasara
irdnyuld, 1984. évi javaslatot a Bizottsdg 1993. julius 28-dn visszavonta. A 96/48/EK és a
2001/16/EK iranyelv jogi keretet biztosit a nagy sebességli és a hagyomdanyos vasuti halézat
miszaki és lizemeltetési harmonizacidjdhoz. A német, osztrdk és olasz vasutak &ltal kozosen
elinditott, alacsony zajszintli vonatok fejlesztésére irdnyuld program célja, hogy dj tervezésu, a
zajcsOkkentést optimalizal6 vonatok segitségével az egész rendszer tekintetében megvaldsuljon a

zajkibocsatas jelentds, maximum 23 dB(A) zajszintre torténd csokkentése.

Légi kozlekedés

92/14/EGK irdnyelvet 1992-ben a Nemzetkozi Polgédri Repiilési Szervezet (ICAQO) szabvanyai
alapjan elfogadtdk el. Az irdnyelv célja a repiilogépek lizemeltetésének korldtozasa és a zajosabb
1égi jarmiivek eurdpai repiiléterekrdl vald kitiltasa. Uj fordulatot hozott a 2002/30/EK irdnyelv,
mely megéllapitotta a Kozosség repiildterein a zajvédelemmel Osszefliggd iizemeltetési
korlatozdsok bevezetésére vonatkozd szabdlyokat és eljardsokat. A Bizottsdg a COM(2001) 74
kozleményben javasolta egy, a szubszonikus sugdrhajtdsi polgdri légi jarmtveknek a
zajszennyezési birsdg kiszdmitdsa céljabol, zaj szerint torténd csoportositdsara vonatkozd keret
Iétrehozasardl szolo irdnyelv elfogadasat, a kevésbé zajos repiillogépek hasznalatanak

elomozditasa érdekében.
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Ipari/iizemi zajszabdlyozas

Az ipari/iizemi zajszabdlyozds kovetelményeit az IPPC irdnyelv deklardlja. Az irdnyelv hatilya
ald tartoz6 nagy ipari és mezOgazdasagi létesitmények az elérhetd6 legjobb technikdk
alkalmazdsanak bizonyitdsit kovetden kaphatnak miikodési engedélyt. Mivel az ipari kornyezeti
zajkibocsatds helyi probléma, a kihivdsok helyszini szabdlyozist igényelnek, igy igen nehéz
elérhetd legjobb technikakat létrehozni k6zosségi szinten. Az épitkezéshez hasznalt berendezések,
példdul exkavatorok, rakodégépek, foldmozgatd gépek és toronydaruk éltal torténd zajkibocsatast

szamos irdnyelv és rendelet szabdlyozza.

Lakossédgi zajszennyezés

A 86/594/EGK iranyelv a héaztartasi késziilékek altal kibocsatott zaj meghatdrozasdra szolgald
mérési mddszerekkel és az ellendrzéssel kapcsolatos rendelkezéseket tartalmazza. A 2005/88/EK

irdnyelvvel moédositott 2000/14/EK keretirdnyelv az otvennél tobb, kiiltéri haszndlatra tervezett

berendezés zajkibocsatasanak és cimkézésének szabalyozasara szolgal.
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5. A zaj-és rezgésszennyezés jogi szabalyozasa
5.1. Kezdetektdl napjainkig

A zajszennyezés megel0zésérdl, csokkentésérdl és meghatdrozott keretek kozotti tiltasarol
elsoként az 1972. évi II. torvény rendelkezett. A II. fejezet 11.§ (2) bekezdésében megallapitott
kovetelmények gyakorlati érdemi megvaldsitdsa ekkor még vdratott magdra, mégis kiinduld

forrasnak tekinthetjiik a zaj-és rezgésvédelem jogi-, miiszaki szabdlyozasi rendszer kiépitésében.

A Minisztertandcs 12/1983. (V.12.) MT. sz. rendelete a zaj-és rezgésvédelemrdl 1984. januar 1-
jén lépett hatdlyba. A rendelet tobb szempontbdl is kozponti jelentdségli. Els6ként foglalta
egységes szerkezetbe a zajszennyezés teriiletén mar meglévd kornyezetvédelmi kdzponti és helyi
kozigazgatasi eldirdsokat. A kordbbi forrdsokkal ellentétben koncepcidviltist tapasztaltunk,
ugyanis a hangsily a megel6zésre keriilt. Rogzitették a tervezdk, épittetdk, kivitelezok,
tizemeltetOk jogait és kotelezettségeit, valamint kijelolték az ellendrzésért és végrehajtasért felelds
szervezetet. A rendelet tovabbi ujdonsdginak tekinthetjiik, hogy szankcié alkalmazdsat tette
lehetové az eljar6 hatésdg szdmdara. A szabdlyozds kozpontjaba az Uj létesitmények Kkertiltek,
melyekre a meglévokhoz képest szigoribb kovetelményeket allapitottak meg. ,,A meglévd
1étesitmények altal okozott zajt csak fokozatosan, a lehetdségeknek megfeleld iitemben, hosszabb
id6 alatt kivanja csokkenteni.”"

A 4. § -nak megfelelden a szabdlyozas a teriiletrendezési tervekre is kiterjedt. A zajtdl védendo és
a zajt kihaszndl6 létesitményeket ugy kellett egymdshoz viszonyitva elhelyezni, hogy a zaj ne
haladja meg az eldirt kovetelményeket.

A rendelkezések a kozlekedési zajforrdsokra, épitkezésekre és lizemi 1étesitmények dltal okozott
zajra is kiterjedtek. A zajkibocsdtdsi hatdrértékek mellett zajvédelmi 1étesitmények, berendezések
1étesitésének kotelezettsége is megjelent. Megkiilonboztetésre keriiltek zajvédelmi szempontbdl
fokozottan védett teriiletek, csendes dvezetek, és zajgatlé véddteriiletek.

A rendelet 5. §-a a kornyezetvédelmi hatésdg szamdra a fellépés lehetdségét biztositotta tizemi
Iétesitmények 1étesitése, meglévo iizemek bovitése, feldjitasa, korszerisitése esetén.

A 10. § szerint: ,,it, vastitvonal, polgéri repiilStér 1étesitésének, a forgalmi viszonyok lényeges és
tartés megvaltozasat eredményezd feldjitadsanak, korszerlisitésének tervezésekor az engedélyezési

tervnek zaj- és rezgésvédelmi munkarészt is tartalmaznia kell, és be kell szerezni a

'® Buday-Santha Attila: Kérnyezetgazdalkodas, Dialég Campus Kiadé Budapest-Pécs, 2006. 230.0.
26



kornyezetvédelmi hatdsdg hozzdjaruldsat.” E szakasz nyomdn elérhetdvé vilt, hogy az uj

nyomvonalak mér a védett teriiletek figyelembevételével épiiltek.

A rendelet legnagyobb eredményének azt tekinthetjik, hogy hatdsdra egy sor végrehajtist

eldsegitd jogi és miiszaki eloirds keriilt megalkotasra.

Jelenleg hatdlyos kornyezetvédelmi szabdlyozdsunk kozponti forrdsa a kornyezetvédelem
altalanos szabdlyairdl sz6l6 1995. évi LIIL. torvény (,,Tovabbiakban: kdrnyezetvédelmi torvény™),
mely a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem deklardldsdban kiemelkedd szerepet jatszik. A
kornyezetvédelmi torvény rendelkezései mindazon mesterségesen keltett energia-kibocsatasokra
terjednek ki, amelyek kellemetlen, zavard, veszélyeztetd vagy kdrosit6 hang,- illetve

rezgésterhelést okoznak.

Feladatként jeloli meg:
- azaj- és rezgésforrasok zajkibocsatasanak, illetve rezgésgerjesztésének csokkentését
- zaj-és rezgésterhelés novekedésének mérséklését vagy megakadalyozasat

- atartdsan hatarértékek felett terhelt kornyezet utélagos védelmét.

A zajszennyezés mértének csokkentésében fontos szerepet tolt be a kiilonbozd kdrnyezetvédelmi
és egyéb hatdsdgok ellendrzési szerepkore.

,» Az ellendrzés azt jelenti, hogy valakinek, valaminek a tevékenységét, miikodését figyelemmel
kisérik, helyesség szempontjibél megvizsgaljak, értékelik és elbiraljak (mindsitik).”"

Gépek, berendezések zajkibocsdtdsaval kapcsolatos kovetelmények betartdsat a Nemzeti
Fogyasztévédelmi Hat6sdg és a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal teriileti mérésiigyi
és miiszaki biztonsdgi hdlézata, a munkahelyi zaj-és rezgésvédelmi kovetelmények teljesiilését
els6 fokon a munkavédelmi feliigyeldségek, méasodfoku szervként az Orszdgos Munkavédelmi és
Munkaiigyi Fofeliigyeloség ellendrzi. .

A kornyezetvédelmi torvény 73.§-a szerint kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot kell végezni a
kornyezet veszélyeztetésével, vagy kornyezetszennyezéssel jaré miivelet, illetleg technoldgia
esetén a kornyezetre gyakorolt hatds feltirdsa és megismerése, valamint a kornyezetvédelmi

kovetelmények valé megfelelés ellendrzésére.

"Walz Géza: Zaj- és rezgésvédelem, Complex Kiad6, Budapest, 2008, 148.0.
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A 12/ 1996. (VII. 4. KTM) szerint teljes és részeleges kornyezetvédelmi feliilvizsgdlatot az a
természetes, jogi személy vagy gazdilkodé szervezet végezhet, akit felvettek a

,Kornyezetvédelmi Feliilvizsgdlat Végzésére Jogosultak Névjegyzékébe”.

5.2. A hatérértékek szabélyozasa

A zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket szabalyozo 4/1984. (I. 23.) EiiM sz. rendelet 2002-ben
modositasra keriilt, igy a jelenleg megengedett értékekrdl a 8/2002. (1I1.22.) KoM- EiM egyiittes
rendelet rendelkezik. E jogszabdly a kornyezeti terhelést okozé zajforrdsokat hdrom csoportra
bontja: tizemi létesitmények, épitkezések és kozlekedés 4altal okozott zajra. A megengedett
hatarértékek mellett az egyes vizsgélati médszerekre is kdzponti szerep harul.

Véleménylink szerint a jogalkotds és a jogalkalmazds sikereként konyvelhetjiik el, hogy egy
egyiittes rendelet megalkotdsa mellett a 253/1997. XIIL 20. Korm. rendeletben feléllitott OTEK-
ban rogzitett teriileti kategéridk felhaszndldsdval éllapitottdk meg az egyes hatarértéket. A nappali
(6-22) és éjszakai (22-6) iddszakokra kiilon értékek vonatkoznak, csakigy, mint épitkezések
esetén az idotartamra, valamint a kozlekedés altal okozott terhelés esetén az ut, vasutvonal,
repiil6tér fajtdjara. Szigoritast taldlunk az éjszakai hatarértékek esetén a nappaliakhoz képest, és
emellett a zajvédelmi szempontbdl kiemelten védett teriileteknél. A rendelet kiilon melléklete
tartalmazza a zaj megengedett terhelési hatarértékeit, és ugyanigy kiilon melléklet a rezgés
megengedett hatdrértékeit. A zajkibocsatdsi és a zajterhelési hatdrérték viszonyat ugy lehetne
roviden leirni, hogy a zajforrdsokra kiadandé zajkibocsatasi hatdrértékek megallapitasdval kell

biztositani a zajterhelési hatarértékek betartisat.

A zajkibocsatési hatarérték megallapitasat a hatdsig kérelemre indult eljards keretében végzi, amit
a telephely tizemeltetdjének kell benyujtania.

Zajkibocsatasi hatarérték megdallapitdsa irdnti kérelmet a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2.
szdmud mellékletében eldirt tartalommal kell elkésziteni (,,Kérelem iizemi, szabadid6s 1étesitmény
zajkibocsatasi hatarértékének megallapitdsira”) és a kornyezetvédelmi hatésdghoz benyujtani.
Abban az esetben, ha a zajforrds hatésteriiletét méréssel vagy szdmitdssal kell meghatdrozni, igy a
zajkibocsatasi hatdrérték kérelemhez a tervezett dllapotot megel6z6 hattérterhelés mértékére
irdnyul6 vizsgilat eredményeit, valamint a hatésteriilet szamitdsdra vonatkoz6 eredményeket is
csatolni kell, ha azok a kérnyezetvédelmi hatésdgnil még nem 4llnak rendelkezésre. Amennyiben

valamely - a zajforrds hatdsteriiletén 1€v0 - zajtdl védendd épiiletet csak bizonyos napszakban

28



vagy szezondlisan hasznélnak, ugy a zajkibocsatdsi hatdrértéket csak a haszndlat id6tartamdra kell
megallapitani. Ha a kornyezetvédelmi hat6sdg altal kiadott rendeletben rogzitett allapothoz képest
valtozds 4ll be, a véltozds- bejelentést a 3. szdmu mellékletben (,,Jelentés lizemi, szabadidds
zajforrds zajkibocsatdsdnak megvaltozdsar6l”) megjelolt tartalommal kell elkésziteni, és a

kornyezetvédelmi hatésdghoz benyujtani.

5.3. Zaj-és rezgésbirsag

A 12/1983. (V. 12.) MT rendelet 21. §-a szerint, az lizemeltetdt, illetve a kivitelezdt zaj-, illetve
rezgésbirsdg fizetésére kell kotelezni, amennyiben a megéllapitott zajkibocsatdsi hatarértéket nem
tartja be, illetéleg a megengedett hatarértéket tillépi. A 1995. évi LIII. torvény 110 § (7) bekezdés
f.) pontja a Kormdnyt hatalmazza fel a birsdg megéllapitdsi médjanak és mértének szabdlyozdsara.
E felhatalmazas alapjan sziiletett meg a 2/ 1983. (V. 25.) OKTH rendeletet médosité 12/1990. (V.
23.) KVM rendelet. A birsdg kiszabdsdnal figyelembe veendd koriilmények a tillépés mértéke,
hatdsa, ismétlddése a terhelt teriilet nagysdgdnak ardnydban, figyelembe véve bizonyos
méltdnyossagi szempontokat.

,» A birsdg mértékének meghatirozasa a kovetkezd fobb szempontokra épiil:

- legyen ardnyos a tullépés mértével

- legyen ardnyos a hatds mértékével, vagyis vegye figyelembe a zavardssal érintett helyiségek
szamat

- ne legyen elviselhetetleniil nagy

- vegye figyelembe a zaj-és rezgésszennyezd magatartasat.”'®

A birsdg 0Osszegének megallapitdsa két részbdl 4ll: az alapbirsdg a tdllépés legnagyobb
mértékének és a tullépéssel érintett, zajtdl védendd helyiségek szamanak ismeretében szamithatd
ki. Ez az 6sszeg azonban vdltozhat 0,5-1,5-szeres mértékben a hatésdg megadott szempontok
szerinti mérlegelése alapjan. ,,Az 1,0-nél nagyobb szorzé akkor alkalmazhatd, ha a zajkibocsat6
hatarérték-tillépés a 10 dB/(A) mértéket meghaladja, és kialakulasat szandékos

cselekvés vagy sulyos gondatlansdg okozza. A sulyosbité szorzé mdasodszor 1,5, harmadik és

minden tovabbi alkalommal pedig 2 lehet.”"

'8G. Walz: Zaj- és rezgésvédelem, i. m. 152.0.
"A. Buday-Santha : Kérnyezetgazddlkodds, i. m. 230-231.0.

29



6. Kozlekedési zajszennyezés

Mindennapjaink sordn a kornyezetiink mindségét nagyban meghatdrozza a zaj, elsdsorban a
kozlekedési zaj. A motorizdcié fokozdéddsdval azonos iitemben nétt a kozlekedési zaj annak
ellenére, hogy az egyes kozlekedési eszkozok egyedi zajkibocsédtdsa csokkent. A jelenség a
forgalom 6riasi novekedésével magyardzhat6, aminek kdovetkezményeképp ma a varosi zajterhelés
70-80%-a a kozlekedésbdl szdrmazik. ,, Az ENSZ adatai szerint a civilizciés zajterhelés
évtizedenként 1 dB-lel novekszik, a nagyvdrosi zaj ma harmincszor akkora, mint a 30-as években
volt.”®

A kozuti kozlekedési zaj intenzitdsa dltaldban joval meghaladja a 75 dB zajszintet. A vasiti
kozlekedésben a zaj- és rezgésartalom egylittesen 1ép fel, ugyanakkor a lakossagnak sokkal kisebb
hanyadat érinti, mint a kozuti kozlekedés zaja. A repiildtér kozelében fellépd zajszintek sokkal
nagyobbak, mint a kozlekedés egyéb agai altal okozott zajszintek. Kiilon ki kell emelni az
éjszakai repiiléseket az alvds megzavardsa miatt. A vizi kozlekedés zaja a nagy forgalmu tengeri

kikotokben zavard, amihez az aru rakoddsdhoz hasznalt egyéb gépek zaja is jelentdsen hozzdjarul.

UdiilSteriileteken a motorcsénakok, jet ski-k zaja is zavar lehet.
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Az egvyes kozlekedési dgazatok zavard hatdsa az emberekre®, és az dgazatok externdlis
gy g 8

koltségeinek megoszldsa™

A zaj és rezgésforrdsok kibocsdtdsdnak csokkentését, a terhelés novekedésének mérséklését vagy

megakadalyozdsat elsdsorban miiszaki, szervezési mddszerekkel kell megoldani. Komoly

0 Tulipant Gergely: A koziti és vasiiti aruszallitds zajkibocsatdsanak elemzése és a zajterhelés csokkentési
lehetdségeinek vizsgélata - PhD disszertaci6, Budapest, 2007. 2.0.

! Busk6 Andrds - Kiss Baldzs: Vastti zaj- és rezgésvédelem 1. 26.0.

> Busk6 Andris - Kiss Baldzs: Kozlekedési kornyezetvédelem 9.0.
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problémat okoz azonban, hogy hazdnkban a szakteriileten nem folyik komplex szakemberképzés,
a zajvédelmi ismeretekre igen kevés id0 jut a gradudlis képzéseken beliill, posztgradudlis
képzésben pedig jol jellemzi a helyzetet, hogy kb. 13 év utdn 2002-ben 10 szakmérnok, és
jelenleg 8 szakiizemmérnok tevékenykedik az orszagban. A problémdra megoldast nyujthatna, ha
lenne 4tfogd kutatdsi koncepcié (jelenlegi pdlydzatos rendszer helyett), valamint a kutatdsokra
nagyobb forrasokat biztositandnak, sajit tokeerd nélkiil. A helyzeten taldn lenditeni fog az EU
zajvédelmi politikdja, amely a stratégiai zajtérképek elkészitésére és az igy feltart problémdk

kezelésére kotelezi a tagdllamokat.

6.1. Koziti zajok

Jellegiiket tekintve

A kozuti kozlekedés esetében zajt a motor miikodése, valamint a jarmiinek a talajjal, illetve a
levegdvel val6 érintkezése idézi eld. A korszerli auték gumiabroncsainak zaja 60 km/h felett
meghaladja a motor zajit. A kozuti kozlekedés hangnyomdsszintje megbecsiilhetd a forgalom
mértékébdl, a jarmiivek sebességébdl, a tehergépjarmiivek aranydbdl, valamint az utfeliilet
mindségébdl. A zajterhelés mértékét befolydsolhatjdk a jarmiivek sebességvaltozasit eldidézd

kozlekedési lampak, keresztez6dések és domborzati viszonyok.

A kozuti zajrél altaldnossdgban elmondhaté, hogy folyamatosabb, monotonabb és kisebb
hangnyomdsszintii, mint a vasuti kozlekedés zajkibocsatdsa. ,,A koziti zaj spektrumat vizsgalva
megdllapithatd, hogy Osszetevdi az alacsonyabb frekvenciatartomdnyban (f=35-1000 Hz) igen
magas értékeket érnek el (72-78 dB), mig 1000 Hz-nél magasabb szinteken a zaj mar jelentOs

csokkenést mutat.”>

A kozuti kozlekedés okozta zaj azért jelent kiilondsen nagy problémat, mert
az alacsonyabb frekvencidju zajok elleni védekezés 1ényegesen nehezebb (a konkrét csokkentési
lehetdségeket kiilon fejezetben targyaljuk).

Hazénkban a koziti kozlekedés okozta zavards ardnya a legnagyobb. Az egész orszdgra
vonatkoztatva ez az ardny eléri az 50..55%-ot, a nagyvarosokban ennél nagyobb, mintegy

60..65%-ra tehetd. Egy PHARE program keretében nagy forgalmi utak kozelében elvégzett

mérések szerint az éjszakai zaj a mérési pontok 92%-ban haladta meg az 55 dB(A) értéket. Ezen

* G. Tulipant: PhD disszert4ci6 i.m. 26.0.
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teriiletek lakossdgétdl érkezik a legtdbb panasz, tobbek kozt ennek kikiiszobolésére késziilnek

orszdgszerte a telepiiléseket elkeriil6 utvonalak is.

Egy tehergépkocsi legfontosabb rész-zajforrdsai:

A feliiletekrol
Motorfeliilet lesugdrzdsa

Karosszéria lesugérzott zaj
= Szivoberendezés Aerodinamikai zaj
3
e A feliiletekr6l
= Gumiabroncsok (gordiilési zaj)
«g lesugdrzott zaj
g Kipufogérendszer
= Egyéb berendezések (pl.:
N A csOvég zaja
3 klimaberendezés)
o)
é Segédberendezések

(pl.: Diesel adagol6) Misodlagos zajforrdsok (gyértasi
hibdk, kopdsok, elhasznidlédasok stb.)
Hitéventildtor

Eréatvitel (nyomatékvalto, )
) _ Kozuti palyaszerkezet feliilete
differencidlmi stb.)

Hatarérték tallépések

Magyarorszag varosaiban végzett utébbi évek zajmérései szerint, az utak jelentds része mellett a
forgalom nappal 65 dB-nél, éjjel 55 dB-nél nagyobb zajterhelést okoz (a 27/2008. (XII. 3.)
KvVM-EiiM egyiittes rendelete a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl
kimondja, hogy a lakéteriileten az orszigos kozithaldzatba tartozd gyorsforgalmi utaktdl és
féutaktdl, a telepiilési Onkormdnyzat tulajdondban 1évé belteriileti gyorsforgalmi utaktol,
belteriileti elsdrendii foutaktdl és belteriileti masodrendii foutaktdl, az autdbusz-pédlyaudvartdl, a
vastiti fOvonaltdl és pdlyaudvaritol, a repiildtértdl, illetve a nem nyilvéanos fel és leszall6helytol
szarmazd zaj nappal, azaz 6-22 6ra kozott 65 dB, 22-6 6ra kozott az 55 dB értékeket nem

haladhatja meg.
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A zajban érintett lakosok szdmdnak eloszldsa az Sket éré zajterhelési szint szerint’™

A forgalmasabb utak kérnyezetében a zajterhelés nappal is, de kiilondsen éjjel gyakran tobb, mint
10 dB-lel haladja meg a megengedhetd, illetve a kivdnatos mértéket (ez a megengedett

egészségiligyi hatarértékhez tartozo forgalom tizszeresét jelenti).

6.1.1. Jarmipark allapota

Az orszdg kozutigépjarmi-dllomanya (személygépkocsi, autébusz, motorkerékpdr, tehergépkocsi,
vontatd) 2007-ben meghaladta a 3,6 millids darabszdmot. A zaj szempontjabol nagyon fontos
szempont a jarmiivek atlagéletkora. Ezt jol jellemezte 2002-ben az a tény, hogy Ladabdl futott
legtobb az utakon, a teljes dllomadny 12%-at képviselve. Ennél alig kisebb, 11%-os részesedéssel
az Opel keriilt ugyan a mésodik helyre, a harmadik helyen viszont még mindig a Trabant allt, 8%-
os részesedéssel. Bar 2002 6ta majdnem egy teljes évvel csokkent a gépjarmiivek atlagéletkora
(ebben a kétiitemli jarmiivek forgalombdl torténd kivondsa nem jatszott jelentOs szerepet),
napjaink jarmtidlloményat jol jellemzi, hogy 2007-es adatok szerint az EU &tlag (EU-27 plusz
Norvégia, Svdjc, Torokorszag és Horvatorszag) 8,09 év volt, mig Magyarorszdgon ugyancsak a

személygépjarmiivek atlagéletkora 10,36 év volt (az Egyesiilt Kirdlysigban ugyanez 5,9 év).”

* Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium: Zaj- és rezgésvédelem
» Kozponti Statisztikai Hivatal: A KSH jelenti 2002/11, Budapest, 2002.
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Az orszdg koziiti gépjdrmii-dllomdnya és dtlagéletkoraaz egyes években

A gépkocsi gydartékat a vasarlok elvardsai is nagymértékben Osztonzik az egyre csendesebb
tipusok kifejlesztésére, de a forgalomba helyezhetd gépjarmiiveknek zajvédelmi szabdlyozésa is
kényszeriti erre Oket. Az EU zajvédelmi tdrgyt rendelkezései irdnyelvek, azaz nem kozvetleniil
érvényesiilnek, hanem az egyes tagdllamoknak meg kell alkotni az ezzel harmonizdl6 nemzeti

jogszabalyt.

Magyarorszdg beépitette nemzeti szabdlyozdsidba tobbek kozott a  gépjarmiivekre,
motorkerékparokra és segédmotoros kerékparokra, vasuti jarmiivekre, repiilési zajra vonatkozé

irdnyelveket.

e A koziti jarmlivek zajkibocsatasi szintjét a 70/157/EGK direktiva szabdlyozza,
amely 1970-es kihirdetését kovetden a technika fejlddésével tobbszor is
modosult. A jelenleg hatdlyos eldirdsok értelmében a személy- és teherszallito
jarmiivek zaj kibocsétdsi hatdrértéke 74 dB és 80 dB kozott van. Kiilon irdnyelv
(2001/43/EK) rogziti a gépjarmiivek gumiabroncsdnak tulajdonsdgaira

visszavezethetd zaj korlatozdsara vonatkozo eldirasokat.

* A 97/24/EC direktiva tartalmaz eldirdsokat a motorkerékparok éltal megengedett
zajkibocsatas szintjére, valamint a kipufogd rendszerre és a beépitett
zajcsOkkentOkre vonatkozdlag. A szabdlyozds szerint harmonizalt tesztelési

eljarést kell lefolytatni a kibocsétott zaj mértékét igazold bizonyitvany kiaddsa

% KSH: Koziitijarmii-dllomény
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elétt. A hatarértékek segédmotoros kerékparokndl 66 dB és 76 dB, mig a
motorkerékparokndl 75 dB és 80 dB kozott mozognak.

Tarmikatepdria

megnevezese

500-7000 kg Gssslamegi (kb 1500-3000 kg

hasznos icherbirasu)

NI Tehergépkocesi polkocsival, nyergesvonlald
Motorkerékparés
sepédmotoros H K Z, szerini meghatarozoit
kerékpir

Az egyes akusztikai jarmiikategoridk’

6.1.2. A hazai kozutak allapota

A kozithalézat, mint az infrastruktdira egyik legfontosabb eleme meghatirozé jelentdségli egy
orszag gazdasagi életében. Az tithdlézat mindségének, dllapotanak ismerete elengedhetetlen, ezen
informdciok alapjan hatdrozzdk meg az uthdlézattal kapcsolatos feladatok iitemezését, azok
koltségvetését. Az utakkal kapcsolatos adatok képezik tovabba a beavatkozdsok tervezésének és
kiilonbozd forrasok, tdmogatdsok elosztdsdnak alapjat. Az orszdg tutdllomdnya kozutakra és
magdanutakra oszlik. A kézutak lehetnek allami, illetve 6nkorményzati tulajdonban.

A magyar kozlekedéspolitika elsOsorban a tranzitutvonalak fejlesztését, a gyorsforgalmi utak
utstiriségének folyamatos novelését tiizte ki célul. Hazdnk nemzetkdzi tuthalézatokhoz torténd
csatlakozdsa okédn azonban a helyi és a regiondlis tithal6zat bovitésével, illetve karbantartasdval is
kiemelten kell foglalkozni. A koézlekedési infrastruktdra szoros kapcsolatban 4ll a vidék- és

teriiletfejlesztéssel, befolydsolhatja a regiondlis kapcsolatok erdsitését.

*7 Szabvany: UT 2-1.302
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A nagy forgalmi orszdgos utak szdmos telepiilésen még mindig 4thaladnak, rontva az ottani
lakhatds- és az élet mindségét. A fOutak allapota gyorsan romlik, foként a folyamatosan novekvd

kamionforgalom miatti terhelés kovetkezményeként.

Az utburkolatok megvalasztdsdval mar megpecsételddhet egyes teriiletek zajterheltsége. Igen
koriiltekinté moédon kell ezért eljarni tervezésiikkor. Pl. volgyhidak, miitdrgyak zajvédelmi
szempontb6l nem megfeleld kialakitdsa kellemetlen zajhatdsokat eredményezhet. Ezek
tervezésénél sziikséges a dilatdcidk akusztikai szempontbdl valé tervezése, valamint a vizelvezetd
csOrendszer zajlesugdrzdsanak megakadédlyozdsa. Figyelembe kell venni tovdbbd a hidak
lesugdrzasabol adodo tobblet zajterhelést, melyek zajarnyékold fallal nem csokkenthetdk.

A mitargyakndl olyan dilaticiés megoldasokat célszerli alkalmazni, melyek zajtalan athaladast
tesznek lehetdvé. Ezeket folyamatosan karban kell tartani. A dilaticiés szerkezetek
elhaszndlodasa és a kornyezetiikben keletkezd hattoltés-siillyedések a koltséges javitasi igények
mellett jelentds zajszintemelkedést is okoznak.

Kedvezdtlen hatdsiak az el@szeretettel alkalmazott Viacolor burkolatok, vagy az akusztikus
burkolati jelek (rdzésdvok). Az autébusz megdllokban, vagy sebességcsokkentés céljara 1étesitett
Viacolor burkolatokon valé 4thaladasbol eredd tobblet egyenértékii A-hangnyomdsszint 1,0-1,5
dB.”* Ugyancsak elmondhaté a mér magas zajszintet produkilé utak esetében, hogy az iit
atépitésével, forgalmi sdvok szdmdnak novelésével és az tthibdk kijavitdsdval a zajszintek

csokkenthetok.

6.1.3. Tendencidk, a zaj eldrebecslése itthon és a vildgban

A zajjal kapcsolatos problémdk gyokere altaldban a nem megfeleld tervezés. Annak érdekében,
hogy ne a probléma felmeriilésekor kelljen szembenézni a megoldasi lehetdségek koltséges és
szlik korQi tdrhdzaval, megel6z6 1épéseket érdemes tenni. Egyik lehetséges mddja modern,
szoftveres uton torténd kozuti forgalmi szimulédcidk készitése és analizdldsa, melynek segitségével
rendkiviil gyorsan, pontos elérejelzéseket kaphatunk a létesitendé rendszer kvalitdsar6l.”
alappillére a kozlekedési zajokat tekintve a koziti zaj (ezen belill is a tehergépkocsi forgalom)

elérebecslése. A szamitds metodikdjat az UT 2-1.118:2005 Utiigyi miiszaki el6irds tartalmazza.

* Dr. Bite Pélné: Uj zajvédelmi rendeletek — 2008, 11.0.
* Dr. Péter T. — Strébl A. — Fazekas S.: Szoftverfejlesztés eredményei, a nagyméretii koziti kozlekedési
hélézatok analizisére és tervezésére. A jovo jarmiive 111: 3-4.
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A tehergépkocsik forgalmanak novekedése Magyarorszag
egyes tranzit atjain (2006 - 2026)
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A fenti grafikonon 4brizolt tendencidk egyértelmii ndvekedést jeleznek az orszdg egyes tranzit

dtjain. Az eldrebecslés szdmitdsandl 2005-0s bazisévet vettek alapul, igy pl. az MO-s korgytiri

vagy az MS5-0s autOpdlya bazisévet kovetd dtaddsa nyilvan jelentds novekedést hozott a

forgalomban. Lathatd, hogy egyes utakon akar a tehergépkocsi forgalom megdupldzddasaval is

szdmolni kell mar 20 éven belill. A megndvekedett igénybevételre torténd eldokésziilést javasolt

lenne minél hamarabb elkezdeni, és a leghatékonyabb mddszerekkel 1épést tartani a zaj

novekedésével.
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A tranzit forgalom hatdsai

A kozuti kozlekedés zajhatdsainak elemzésekor egyértelmiien latszik, hogy a (nehéz)
tehergépkocsik okozta zaj emeli legnagyobb mértékben a zajszintet. Az orszdg legnagyobb
forgalmat lebonyolité utjait vizsgdlva kideriil, hogy a tehergépkocsi forgalom igen jelentOs részét
kiilfoldi jarmtivek képviselik. Az alabbi grafikonon vizsgélt gyorsforgalmi utakon kis mértékii
(AL=0,3-2,1 dB(A)), a vizsgdlt I. rendi foutakon nagyobb mértékii (AL.=0,7-3,5 dB(A))

zajszint-emelkedést okoznak a kiilfoldi nehézgépjarmiivek.
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A kiilfoldi és belfoldi nehéz tehergépkocsik ardnya Magyarorszdg

egyes tranzit iitjain 2006-ban

Amikor a zajvédelemmel kapcsolatban felmeriild koltségek forrasat tekintjiik, arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a kiilfoldi tehergépkocsik éltal okozott zaj (és egyéb kéros
kibocsatdsaik) nincs egyensilyban az utdij form4djdban behajtott 6sszegekkel.

Ebbdl egyértelmiien az addédik, hogy egyrészt a hazai tehergépjarmii tulajdonosokra
indokolatlanul nagyobb teher hérul, mésrészt a zajt elszenvedd atlag adofizetd is kénytelen részt
véallalni a koltségek megtéritésében. A Kozlekedési, Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium
2013. janudr 1-t6l bevezetné a hasznalatardnyos utdijat. Ezzel kapcsolatosan az elektronikus

utdijfizetés alkalmazdsdnak szakmai elokészitése mar folyamatban van, amihez azonban sziikség

*G. Tulipant: PhD disszertécié i.m. 85.0.
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lesz még az Orszdggylilés tdmogatdsdra is, 2010 novemberéig. ,,Egyes civilszervezetek kapva a
lehetdségen mar azt is kovetelik, hogy Magyarorszdg Osszes utszakaszdra terjesszék ki az

titdfjat™', ennek megvaldsithatésagardl azonban komoly vitak folynak.

Az 4gazat elonyei

A kozuti kozlekedés a mobilitds, és a jo elérhetdség nyujtotta eldnyoket kihasznalva képes
fenntartani azt a rohamos fejlddést, amit napjainkban is megéliink. Az iizemanyagdrak — bar nem
alacsonyak — megfizethetok, az egy fore jutdé személygépjarmiivek szdma folytonos ndvekedést
mutat, igy egyre szélesebb rétegek szdmara érhetd el a kényelmes, haztél-hazig torténd utazas, és
a sajat gépjarmi nyudjtotta idobeli flexibilitas is.

A koziti 4ruszéllitds térnyerésének okai az &4gazat biztositotta nagyfokd rugalmassagban
keresenddk: vevd orientdlt, idében és térben maximalisan alkalmazkodd. A korszerl gyartasi és
kereskedelmi-szervezési, illetve logisztikai megolddsok elterjedése (pl. JIT-elvii anyagellatas,
aruutdnpdtlds) kovetkeztében csokken a kiilldemények nagysdga és nd a szallitdsok gyakorisaga —

mindez elképzelhetetlen az dgazat aktiv kozremiikodése nélkiil >

6.1.4 Mezdgazdasagi gépek

A gépjarmii dllomany csekély hanyadat teszi ki, azonban az egyik legmagasabb zajszennyezést
produkald teriilet a mezdgazdasidg. Noha az utébbi években egyre tobb zajszabdlyozdsra szolgdld
anyag és berendezés dall rendelkezésre, val6sziniisithetben ezek magas koltségvonzatival
magyardzhaté az, hogy a szektor vonakodik ezen eszk6zok hasznalatatdl. A mezdgazdasagi gépek
olykor messze meghaladjdk a lakott teriileteken megengedhetd értékeket (pl. lancfiirész 103
dB(A), gabonaszarité 93 dB(A), traktor teljes terheléssel 120 dB(A)). Ezek zavar6 hatdsat szinte
kizarélag a vidéki lakossdg érzékeli. A munkdk nagy része lakéteriileten kiviilre esik, igy a
panaszok elsdsorban azoktdl a lakéktdl szarmaznak, akik nem résztvevdi az dgazatnak, mégis egy
a szomszédban mitkodo telephely (akar magénjellegli jarmiitarolas, akdr ipari jellegii telep) hosszu

tavua zajartalmait kénytelenek elszenvedni.

*' MTI: Haszndlataranyos ttdij Magyarorszagon is?
% G. Tulipant: PhD disszertici6 i.m. 102.0.
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A kozati aruszallitas zajkibocsatasanak és zajterhelésének
kedvezdtlen helyzetét meghatarozo problémak

Az Gthaldzat nem a jelenlegi mértéki forgalomra lett tervezve.

Az utburkolatok allapota dontd t6bbségeben rendkiviil rossz.

A forgalomban 1év6 jarmuvek atlagéletkora magas.

A jarmiivezetok nem tartjak be a sebességkorlatozo és a terhelhetoségre vonatkozo eléirasokat.

A keleti orszagokbol érkez6 tehergépkocsik sok esetben rossz allapotiak és elavultak.

A teleptilések raépiiltek az utakra.

Hianyoznak azok a varosi fottvonalak, amelyeknek a forgalomtechnikai és kdrnyezeti kialakitasa is
lehetdvé teszi a nagyobb (atmend) forgalom lebonyolitasat, mint pl.: a belsd kérgytiriik.

Kevés a telepiiléseket elkeriil6 ut.

A zajcstkkentési forgalomszervezési intézkedéseket nagyon ritkan alkalmazzak.

Az dnkormanyzatok sokszor adnak ki épitési engedélyt olyan ut kézeli helyekre,
ahol késtbb zajprobléma lesz.

Az épiiletek tervezésénél a zajvédelmi szempontok sok esetben nem érvényesiilnek, valamint a
meglévo épiiletek sem ekkora mértéki zajra lettek tervezve (pl.: nyilaszarok).

Kevés a zajesikkentéshez ténylegesen rendelkezésre alld, hatékony miszaki megoldas.

Pénzhiany miatt a zajvédelemre nincs kelld anyagi fedezet
(sem allami, sem 6nkormanyzati szinten).

A zajvédelmi szempontok tébb helyen és esetben nem keriiltek bele a fejlesztési szemléletbe.
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6.2. Vastti zajok

A kozlekedési zajterhelés masodik legnagyobb forrdsa a vasit. Bar szdmos k6zos vagy hasonld
zajosszetevot tartalmaz a vasuti és a koziti kozlekedés, a vasuti zaj a jarmiiegyedek ritkabb
kozlekedése miatt idonként, egyedi zajeseményként 1ép fel, akkor viszont nagyobb

hangnyomdsszintii, mint a kéziti kdzlekedés zajkibocsatdsa.

Az Eurépai Unié zajvédelmi tdrgyu irdnyelve (melyet Magyarorszdg beépitett a nemzeti

szabdlyozésdba) a vasitra vonatkozdan a kovetkezoket mondja ki:

»A transzeurépai hagyomanyos vasuti rendszer ,jarmlvek - zaj” alrendszerére vonatkozé
atjarhatésagi miiszaki el6irdsrol sz616 2006/66/EC hatarozat zajkibocsatdsi hatarértéket vezetett
be az EU-ban hasznédlt nem nagy sebséggel kozlekedd vastiti szerelvényekre. A hatdrérték a
teherkocsikndl az 1j és bizonyos esetekben a felijitott vagy korszerlsitett szerelvényekre
vonatkozik. A mozdonyok és személyszdllitd kocsik esetében a hatarértékek csak az Uj
szerelvényekre érvényesek, a feldjitdsndl, korszeriisitésnél csupdn az a kovetelmény, hogy a

zajszint nem novekedhet a korabbi teljesitményhez képest.”

Az EU el6irja tovabba a nagy forgalmu vastitvonalakra vonatkoz6 stratégiai zajtérkép elkészitését
nappali (6-18 6ra), esti (18-22 6ra) és éjjeli (22-6 6ra) iddszakra vonatkozdlag. A 60000 vonat/év
forgalmat lebonyolité vonalakon 2007. junius 30. volt a zajtérkép elkészitésének a hatdrideje, mig
a 30000 vonat/év forgalom esetében 2012. junius 30. lesz. Orszdgos akcidtervet kellett késziteni
2008. jdlius 18-ig, amelyek a zajterhelést és zajhatdsokat a sziikséges mélységig, azaz a
zajcsOkkentést is beleértve, szabdlyozzdk ezeken a szakaszokon. 2010. junius 30-ig és ezt
kovetden otévenként kell elkésziteni a stratégiai zajtérképet az évi 30000 szerelvénynél nagyobb

forgalmi févonalakra. Az ehhez tartozé akcidterveknek 2013. jilius 18-ig kell elkésziilniiik.*

PKornyzetvédelmi és Viziigyi Minisztérium: Zajvédelem
*Buské Andrés - Kiss Baldzs: Kozlekedési kornyezetvédelem, Lakossagi zajpanaszok kezelése a MAV
Zrt.-nél
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A tehervonat legfontosabb rész-zajforrdsai:

Vontat6 jarmiivek

Hajtas (villamos motor,

Kerék (gordiilés)
transzformator)
Aramszed6 Fék
- Segédiizemi berendezések (ventilétor,
2z o = Forgévéz
R=% olajszivattyd, kompresszor stb.) =
g E
on =)
Q ‘\g
E Kerék (gordiilés) = Kocsiszekrény
2 E
= 5 Segédberendezések
S Légéaramlas >
(pl.: hiitékocsikndl)
Maisodlagos zajforrdsok Maisodlagos zajforrdsok (gyartasi
(gyartasi hibak, kopasok, hibék, kopasok, elhaszndléddsok
elhasznalédasok stb.) stb.)
Hajtas (bels6égésii motor) Sin
Segédiizemi berendezések
(befecskendezd-szivattyu, attételek Sinrogzit6 elemek (lekotések)

=
& stb.)
‘<
E’) Kerék (gordiilés)
g Keresztaljak
e Légéaramlas
9}
A Misodlagos zajforrdsok

(gyartasi hibdk, kopdsok, Agyazat

elhasznalédasok stb.)
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Befolyésol6 tényezd Zajszint noveld hatds mértéke

teherkocsi/személykocsi

vonathossziisdg novekedése

ontottvas tuskok/tarcsafék 2-5dB

kopott/sima futéfeliiletli kerék

betonlapok/ziizottkd dgyazat

menetsebesség novekedése

illesztett/hegesztett sin

5-10dB
vélté/folyamatos sin
acél/betonhid/foldtoltés
laposkerék/szabélyos futéfeliiletii kerék
kopott/sima koronafeliiletli sin 10 dB felett

ivmenet/egyenes vonalu haladds

6.2.1. A vastiti iizem jarulékos zajforrdsai

Vontat jarmi zaja

A vasiti jarmuvek keltette zaj nagymértékben fiigg a sebességtdl. Alacsony sebességnél a vontatd
jarmii gépzaja a meghatarozé elem, ez ,.csupan” 10 dB koriili zajszint emelkedést okoz a teljes
sebesség intervallumban. Hazdnkban haszndlatos mozdonytipusok 80 km/h sebesség mellett 75-
90 dB(A) kozotti hangnyomds szintet produkdlnak. A nagyobb teljesitményli villamos
mozdonyok nagyobb sebességen is alacsonyabb zajszintet produkédlnak, mig a dizel mozdonyokra

az jellemzd, hogy a kis frekvencia tartomanyban okoznak kiilondsen nagy zajt.

Vontatott jarmil zaja

A hazdnkban megszokott sebességekkel kozlekedd dizel mozdony vontatta szerelvényekre
jellemzd, hogy a vontatdjarmil zaja elnyomja a kocsik zajat, mig ugyanez a villamos mozdony
altal vontatott szerelvények esetén csak a kisebb sebességi tartomanyokban igaz. Mérések
bizonyitjdk, hogy a teherkocsik zaja azonos koriilmények ko6zott mindig nagyobb, mint a

személykocsiké.
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Ezt az indokolja, hogy a személykocsik vézszerkezetét az utasok érdekében is zajcsokkentd

megolddsokkal, illetve jobb lengéscsillapitasu felfiiggesztéssel készitik.

Gordiilési zaj

A vasiti kozlekedés meghatdrozo zajforrdsa a gordiilési zaj, mely a jarmii sebességének

emelésével novekszik. Ezt mutatja be a kovetkez0 tablazat (a zajszint értékek dB-ben értenddk):

Menetsebesség [km/h]
Tévolsag [m]
80 120 150 200
8,5 89 95 98,5 103
25 83 89 92,5 97
50 77,5 83,5 87 91,5
100 72 78 81,5 86

A zajszint emelkedése a menetsebesség fiiggvényében az aldbbi 6sszefiiggés alapjan

szamolhato:
U,
L=20-lg— [dB]
%1

ahol v, a kezdeti, v, a megnovekedett sebesség.

A gordiilési zajt hatranyosan befolyasolja a gordiild kerék feliiletének feliileti érdessége. A
kerékabroncs tuské6fék esetén fékezéskor ellaposodik, ami akdr 5 dB-lel novelheti a zajszintet. A
laposkerék minden fordulatndl iitést mér a sinre, vagyis gerjeszti a sint, igy a sin zajkisugéarzasa is
megnovekszik. A lapos kerék iitése a sinkopdst is felgyorsitja, illetve nagyobb igénybevételnek
teszi ki azt. A jarmiifenntart6 szolgdlat feladata a laposkerekii kocsik forgalombdl valé kisoroldsa
és a kerékabroncs feliiletének helyredllitisa esztergaldssal. fvmenetben jellegzetes csikorgé zaj
jon létre, amit a kerekek belsd sinszdlon vald tengelyirdnyu cstiszésa, illetve a kiilsé sinszdlon a
nyomkarima surléddsa okoz. Sinillesztés esetén iitkdzési zajimpulzus keletkezik. Mérések alapjan
kimutathatd, hogy ez a zaj kb. 30-40 km/h sebességnél a legnagyobb. Hatranyosan befolyasolja az
uitk6zési zajszintet a sinvégek kozott kialakult magassagi 1épcso, ekkor is a sinszélra felfelé 1épo

kerék okoz nagyobb zajt.
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Fékezési zaj

A tuskofékkel felszerelt kocsik esetében fékezéskor az ontottvas féktuskd kozvetleniil érintkezik a
kerék futdfeliiletével és ez hulldmositja a kerék futéfeliiletét (laposit és felhord). Ez az
egyenldtlen, nagy érdességli kerék gerjeszti onmagét és a sint, ami noveli a rezgést és a zajt is. Bar
e feliileti érdesség esztergaldssal csokkenthetd, az néhany fékezés utdn djra kialakul a keréken.
Tusko6fékes a Rail Cargo Hungaria Zrt. 6sszes teherkocsija (t6bb mint 13000 darab), ami szintén a
teherkocsik magasabb hangszintjét eredményezi.

Tércsafékes megoldds alkalmazdsakor a kerék oldalfeliiletére trcsa fesziil, igy a futéfeliilet nem
karosodik. Napjainkban tdrcsaféket csak a 140 km/h feletti sebességgel kozlekedd jarmiivekre
szerelnek. Hazdnkban a nemzetkozi és InterCity forgalomba bevont személykocsik késziilnek

ilyen fékrendszerrel, de ez a teljes személykocsi dllomanynak csak kis hdnyada.

Aerodinamikai zaj

Aerodinamikai zaj a jarmi alakjatdl fiigg, mely kiilondsen nagyobb sebességeknél lehet jelentOs
mértékli. E zajt a jarmii alakjanak helyes megvalasztdsdval, 4ramvonalas kialakitdsdval
csokkenteni lehet. Ilyen jarmiivek kozlekednek a vildg nagysebességli vonalain. 120 km/h
sebesség felett tapasztalhaté a vontatdsi zajndl nagyobb aerodinamikai zaj, ami a jelleggorbe igen
nagy meredeksége kovetkeztében 120 dB(A) f6lé is szokik a magas sebesség tartomdnyban (400
km/h folott).

Vasiiti felépitmény hatdsa

A sin, kerék és a forgévaz éltal kisugdrzott zaj jelentds része az alvaz és a pdlya kozotti térbdl jut
a kornyezetbe. A hagyomdnyos felépitmény el6nye, hogy a ziizottkd e zajbdl egy részt elnyel.
Ezzel szemben egy kozvetlen, hidfds kialakitdsu acélhidon 4thalad6 jarmi kiilondsen nagy zajjal
jar, mivel a keletkezett rezgés atadddik a hid szerkezetére és arrdl 1éghangként tavozik. Ez utébbi
esetében a zajt, illetve a sinrdl tovabbitott rezgést kiillonleges megolddsokkal ma mér csokkenteni

lehet.

Egyéb befolydsolo tényezdk
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A vastttal kapcsolatban felmeriilnek egyéb nagy zajkibocsétédssal jaré tevékenységek, amelyek a
vastiti izem kényszerl velejaroi.

Ilyen jellegi zajforrds a mozdonykiirt. Egyrészt UIC 664V eldirdsai szerinti nemzetkozi
hangnyomdsszintet kell teljesitenie, amely 5 méter tdvolsdgb6l 120-125 dB(A) (kozeliti a

fajdalomkiiszobot) kell legyen, két egymdstdl fiiggetlen, azonos irdnyba helyezett kiirt 4ltal.

Ez alapvetd biztonsagi kovetelmény. Sajnos a lakossidg panaszai is sok esetben éppen a
kiirtolésekre irdnyulnak, azonban nem igen fordul eld, hogy indokolatlan hasznélatbdl eredne ez a
zavards. Magyarorszdgon a vasuti atjarok tobb mint 30%-at fénysorompé biztositja, a szintbeni
keresztezOdések 45,6%-a kiillonb6zé sorompdkkal biztositott. A fennmarad6 (egyéltalan nem,
vagy ritkdn lakott) teriiletek egyes rosszul belathat6 pélyaszakaszain elhelyezett vastti atjaroknal
kotelezd a kiirtolés, ez kozos érdekiink. Meg kell emliteni, hogy a wvastttal kapcsolatos
zajproblémdk sokszor azokon a teriileteken meriilnek fel, ahol az épitési engedélyeket a vasut
kapcsén jelentkezd iizemi zajok miatt nem lehetett volna kiadni.

Tovabbi vasitiizemi zajforrdsok kozott meg kell emliteni a rendezd-palyaudvarokat (kocsi
iitkozések, vaganyfékek sdrloddé hangja, stb.), az utastijékoztaté és utasitdsadd tavkozld
berendezéseket (a palyaudvari alapzaj vagy az éppen ott kozlekedd vonat zaja mellett is

hallhatonak kell lennie).

6.2.2. Hatdrérték tillépések, vasut specifikus mérés

A vasiti zajterhelés mértéke értelemszertien azokban a régidkban, illetve orszagokban nagy, ahol
a vastithalézat kiterjedt. A terhelés mértékét a domborzati viszonyok jelentdsen befolyasolhatjak.
Nyugat-Eurépdban komoly erdfeszitéseket tesznek a wvastt zajszennyezésének csokkentése
érdekében. J6 példa erre Svdjc, ahol a domborzati adottsdgok miatt (a vasttvonalak ugyanabban

a vOlgyben helyezkednek el, ahol a telepiilések) nagy a vasut okozta zajterhelés.
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Magyarorszagon a jelenlegi forgalom és technikai, miiszaki adottsdgok mellet a vasiti févonalak
mentén nappal mir csak kevés helyen nem teljesiil a 65 dB(A) nagysdgi kovetelményérték a
vasut melletti védendé homlokzatok eldtt, mellékvonalakndl ugyanezt a megéllapitist tehetjiik 60
dB(A) zajterhelési szintre vonatkozéan. Ejszaka azonban ennél lényegesen kedvezétlenebb a

helyzet, ahogy ezt az aldbbi grafikonok is szemléltetik.

Vasuti fovonalak Vasuti mellékvonalak
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Magyarorszdg vasiiti fo- és mellékvonalainak hossza a zajterhelés fiiggvényében

Ezek szerint a vastti fovonalak &ltal érintett telepiilések tobb mint 80%-ndl a megengedettnél
nagyobb zajkibocsétdsi szint mérhetd, mig a mellékvonalak esetén ugyanez a mutaté 37% koriil

mozog (itt éjjel 50 dB(A) a kdvetelményérték).

6.2.3. Tendencidk, jarmipark dllapota

A vasuti aruszallitds forgalmanak eldrebecslésére a kozutihoz hasonlé modell nincs. Lévén szabad
pélyahaszndlat, barmilyen cég, vallalkoz6 széllithat drut. A varhaté véltozdsokat a rendelkezésre
all6 kozelmultbéli adatokra timaszkodva lehet csupan prognosztizdlni. Mivel a miiszaki jarmi- és
palyaadottsdgok jovObeni valtozdsait nem lehet megallapitani (pl.: a jarmipark fejlesztése,
cseréje, vasuti palyafeldjitdsok stb.), igy az dgazat zajkibocsitdsdnak elOrebecslését a jelenlegi
allapotokat figyelembe véve lehetséges elvégezni (a jelenlegi fejlédést figyelembe véve vélhetéen
nem befolyasolja az eredményeket). Az aruszallitdis volumenének ndvekedése évente dtlagosan
0,0224%-ot tesz ki a vastiton (2001-2005-6s bazisévek), ezért a néhdny nemzetkozi export-import
és tranzit forgalmat lebonyolité févonalak (pl.: 1, 100, 120) forgalmanak kismértékii emelkedését

leszamitva az a legvaldsziniibb, hogy a jelenlegi tendenciat koveti a ndvekedés, azaz stagndl. A
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vastti személyszdllitdsban uralkodé allapotokrdl arulkodnak a szamok: 3227 személyszallitd
jarmiivet iizemeltetd6 MAV-START Zrt.-nél a jarmiipark atlagéletkora kizel 30 év. A korszerii
motorvonatok beszerzése részben megtortént, illetve folyamatban van, tovabbi kocsik beszerzését
is tervezik. Az igencsak kidregedett szerelvények miiszaki 4llapota kielégitd a rendszeres
karbantartdssal, zajkibocsitisuk azonban a konstrukcidés adottsigok miatt nem, vagy csak
jelentéktelen mértékben csokkenthetd, ezért is van Oridsi jelentdsége a jarmiivek cseréjének a

korszerusitésiikkel szemben.

A nagyobb forgalmat lebonyolité vonalakon nappal a személyvonatok, éjszaka a tehervonatok
kozlekedése a meghatdroz6, a kisebb forgalmu vonalakon viszont egyenletes id6eloszldsban

fordulnak el6.

Agazat el6nyei, hatrinyai

Az A4ruszallitdsi igények valtozdsa sordn a koziti kozlekedésben hamarabb sor keriilt a
szerkezetvaltasra, a vasutak megreformdldsa viszont hittérbe szorult. A versenyképesség sokat
romlott, elsdsorban a kozittal nem azonos versenyfeltételeknek koszonhetéen. Mindez oda
vezetett, hogy jelent6sen csokken a vasut részardnya, mig a koziti kozlekedés hatalmas
mértékben fejlédott. ,,Hazdnkban pl.: 1990 és 1997 kozott 50%-kal csokkent a vasiti druszallitas,
mikozben a koziiti éppen ennyivel novekedett. Az utébbi években a vastti druszallitas csokkenése
megillt, s6t bizonyos kis mértékii novekedés is tapasztalhat6.”

A hazai vasut altalanos 4allapotdnak romldsa az elmult mésfél évtizedben jelentds volt, a
felhalmozott fenntartdsi-, beruhdzdsi- elmaraddsok, addssdgok 4ltal. A vasiti palyahdlézat
stirlisége megfeleld, de a tengelyterhelés, a megengedett sebesség, a kétvaganyu kozlekedés és a
villamositds mértéke elmarad a sziikségestol. A villamos vontatdsi rendszer terjesztése
kornyezetkimélo jellege (zaj éppugy, mint 1égszennyezés) és szdmos egyéb tulajdonsdga miatt
fontos. Hazdnkban a vagényhdldzat 33,6%-a villamositott, ami jocskdn elmarad az eurdpai

atlagtol (45,5%).

#G. Tulipant: PhD disszertécié i.m. 102.0.
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6.2.4. Kombinalt szallitas

A sziiken értelmezett huckepack kombindlt szallitasi rendszer kisért, vagy kiséretlen lehet. A
kisért megoldds a Ro-La technoldgia, amely a teljes koziti (kamion) gépes kocsival és
jarmiivezetdvel torténd egyiittes szallitast célozta meg. Kiséretlenek a csereszekrényes, valamint a
daruzhat6, illetve nem daruzhaté félpétkocsis kombindlt szallitdsi rendszerek. A csereszekrény a
tehergépkocsi levehetd felépitménye, amely dnmagaban tdmasztéldbakra éllithatd, vasiton pedig
pore, vagy konténerszallitdé kocsin szallithaté. A daruzhatdé nyerges félpdtkocsik megerdsitett
alvazszerkezetliek és zsebes vastiti kocsikon széllithatok. A nem daruzhat6k csak horizontalisan
rakodhaték a vasuti tovdbbitdsukat végzé lengOhidas kocsikra. Bimodalis rendszerek koziil
kiemelkedd a RoadRailer technoldgia, amely a Ro-La kozlekedésnek azt a hatranyat kivanja
kikiiszobolni, hogy egy fuvarfeladathoz egy koziti és egy vasiti jadrmiivet is tovabbitani kell. A
RoadRailer szallitds 1ényege, hogy a koziti jarmilialvdz méretezésében megfelel a vasuti szallitds
igénybevételeinek, ezért gumikerekekkel mint gépjarmii, forgdvazakkal, mint vasiti kocsi

tovabbithato.

A hazinkon &4tmend koziti aruforgalom az EU-csatlakozdst kovetd hdénapokban jelentdsen
megndtt, nemcsak a nagy drumennyiség miatt, hanem azért is, mert megsziintek az
utvonalengedélyek, a vamhatdrok, a hatdir menti varakozdsok, azaz a koziti szallitds
egyszerisodott és gyorsult. Ennek kdvetkeztében Sopronban dsszeomlott a Ro-La forgalom, ami
miatt évi 50 ezer kamion keriilt 4t a vasitrdl a kozdtra. A kombindlt kozuti-vasuti kozlekedés
formdi koziil a hangsuly egyre inkdbb a gazdasdgosabban iizemeltethetd kiséret nélkiili médokra
helyezddik, mikozben a Ro-La ardnya csokken. A hazai Ro-La vonatokat igénybe vevd kamionok
szdma vdrhatéan nem éri el a jovoben a Ro-La fuvarozds gazdasdgossdgahoz sziikséges
mennyiséget. A Ro-La a kelet-eurdpai, t6kehidnnyal rendelkezd orszdgok kombindlt szallitasi
formdja, egy draga kényszerfuvarozds, ahol feleslegesen utazik a vontatjarmii és sofdrje. A
gazdasdgos megoldds, ha csak a félpdtkocsi széllitdsa torténik vastdton, majd az dlloméstdl egy
vontaté tovabbviszi.

Hazai viszonylatban a kombindlt drusz4llitds tranzit és export-import druforgalom lebonyolitdsdra
vehetd szdmitdsba, mert a kozuti széllitdssal valo arversenyben csak 500-700 km-nél nagyobb
tavolsag esetén tud elOnyt szerezni. A fuvarpiac liberalizdldsa egyértelmlien semmibe veszi a
vasuti druszéllitds ismert elOnyeit, mivel a kornyezetszennyezésbdl (pl. zajszennyezés) eredd

karok a széllitasi koltségekben nem jelennek meg (2007-es adatokat tekintve a Ro-La forgalom

49



kozitra terel6désének hatdsaként 4,8 milliard Ft kér keletkezne évente). Torekedni kellene a
kozlekedéspolitikai koncepcidban egy olyan megolddsra, amely az &ruszdllitisndl gazdasigi
megfontoldsbdl a teljes koltségbdl indulna ki. Ezen beliil értend6k a fuvarozdk koltségei és a
tdrsadalom ezzel kapcsolatos koltségei, az igynevezett externdlis koltségek. Ez utébbiak az tit- és
palyahasznélati dijakban jelennének meg. Az Osszes koltség egyiittes meghatdrozisaval a dijak
kedvez6bb helyzetbe hozhatjdk a vastti és kombindlt druszallitist. Az externdlis koltségek és a
kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele azt eredményezhetné, hogy a vasiti kombindlt
széllitdsndl adott Gtvonalra fizetett pdlyahasznélati dij alacsonyabb lenne, mint a kozuti alternativa

uthaszndlati dija.

A vasiti aruszallitas zajkibocsatasanak és zajterhelésének
kedvezitlen helyzetét meghatirozo problémak

A palyak allapota tébbségében rossz.

A forgalomban 1év6 vontatdjarmiivek ¢s teherkocsik atlagéletkora magas.

A vontatéjarmiivek és teherkocsik tobbségében rossz allapottak.,

A kiilfoldi teherkocsik sok esetben rossz allapotuak.

A teleptilések raépiiltek az allomasokra, vasatvonalakra.

.....

Gyakori tapasztalat, hogy az 6nkormanyzatok olyan vastt kézeli teriiletekre adnak ki épitési
engedélyt (5nkorményzati jogkér a teriiletfelhasznalas), amelynél a MAV ZRt. jelezte hozzajaruldsi
feltételeit, de ezek a sziikséges intézkedések késébb elmaradnak (financialis hatteret nem biztosit az

Onkormanyzat) és a lakok kartéritési igényekkel jelentkeznek.

T6bb olyan eset is eléfordul — altalaban lakossagi panaszokat kévetden — amikor az illetékes
onkormanyzat nem jol értelmezi a jogszabalyokat,

A MAV ZRt. tébb esetben eladja vasuti palya kozeli — védtavolsagon beliili — teriileteit,
ahol késoébb zajpanasz lehet.

Kevés zajarnyékolo 1étesitmény épiil és altalaban azt is a kézuti zaj szerint méretezik.,

Pénzhiany, a zajvédelemre nem biztositanak kelld anyagi fedezetet
(MAV ZRt., allam, 6nkormanyzatok).

6.3. Légi és vizi kozlekedési zajok

A 1égi és vizi kozlekedés zajkibocsatasanak tekintetében Magyarorszdg mondhatni szerencsés
helyzetben van, hiszen ezen kozlekedési dgazatok meglehetdsen alacsony részt képviselnek mas

orszagokkal dsszevetve.
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Ha csak a fovarosok reptereit nézziik, akkor Ferihegy forgalmédnak a bécsi reptéren 2,2-szerese, a
londoni Heathrow reptéren kozel 17-szerese tapasztalhaté (2007-es bazisév).

Vizi kozlekedés teriiletén ugyancsak nem kiiszkodiink nehézségekkel zaj tekintetében, hiszen
tengeri hajozéasrdl nem besz€lhetiink, a folyami hajézdsunk pedig jobbédra a Dundra korl4tozddik,
és semmilyen jellegli problémat nem okoz. A rakoddsi zaj a kikotok kozvetlen kornyezetében
jelentkezik, ami jellemzOen alig lakott teriileten fekszik. Nemzetkozi szinten vizsgalva a vizi
kozlekedés okozta zajt két problémakor ismert. Elsdsorban az USA-beli Florida, Kalifornia, New
York, Ohio, Maryland dallamokban jelentkeznek problémdk a kiilonb6zd sportrendezvények
kapcsdn, illetve az éllandd jellegli hobby- motorcsénak és jet-ski hasznalat kovetkeztében. A
zaj, és az alacsony frekvencids aktiv/passziv szondr keltette hangimpulzusok. Utébbival
kapcsolatban megjegyzendd, hogy egyes kutatasok a 16,5 milliés Hollandia lakossagabdl évi 600
f6 haldlat hozzdk Osszefiiggésbe a haditengerészeti LFA (100-1000 Hz kozo6tti hanghullamot

kibocsaté szondr a csendes tengeralattjarok felkutatdsara) berendezések zajaval.*

Az orszag legnagyobb, nemzetkozi jaratokat indité és fogadd 1égikikotdje a Budapest-Ferihegyi
Nemzetkozi Repiil6tér, de nemzetkozi forgalmat bonyolit le még a sarmelléki, debreceni, és
id6szakosan a pécsi repiilStér is tobbek kozott.

A repiil6terek iizemeltetésének legjelentdsebb kornyezeti hatdsat a zajterhelés jelenti vildgszerte.
Az elmilt harminc évben a technoldgiai korszerlisitéseknek és a normativ szabdlyozasoknak
koszonhetden jelentdsen csokkent az egyes repiildgépek zajkibocsatasa.

Eurépédban jelenleg két egymdssal szemben 4ll6 folyamat figyelhetd meg, amelyek hatdssal
vannak a zajterhelés mértékére: egyrészrdl novekszik a repiildgép-forgalom, masrészrol pedig
egyre kisebb zajkibocsétdsu repiiloket allitanak forgalomba.

Magyarorszagon a rendszervéltdsig elsdsorban a Ferihegyi nemzetkozi repiil6tér és a katonai
(féleg szovjet) repiildterek korzetében volt jelentds zajhatds. A rendszervaltozédst kovetden a
katonai repiilterek korzetében nagymértékben csokkentek a lakossdgi panaszok (szovjet csapatok
kivonuldsa, repiilési id6 korlatozasa stb.). 2005. janudr 1-t8l jelentds javulds indult meg, amikor a
legzajosabb repiil6gép tipusokat Kkitiltottdk Magyarorszdg légterébdl. Ezzel parhuzamosan

azonban megnétt a kiilonbozo véllalkozédsok altal mitkodtetett kisgépek forgalma.

%% Adriana Stuijt: Noise pollution kills 600 Dutch a year
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A Budapest Airport Zrt. intenziven foglalkozik a zajvédelemmel, ezt igazolja a 2009-ben kotott
egylittmiikodési megallapoddsuk a Budapest XVIIIL. keriileti 6nkorményzatdval, amely 2012-ig
sz6l, és 100 milli6 forint értékii zajszigetelési tdmogatdst biztosit a reptér 4ltal okozott
zajszennyezésben érintettek szdmdra. A légitarsasdgok flottdik gépeinek zajkibocsédtdsdval
ardnyosan fizetnek zajvédelmi dijat minden le- és felszdllds utdn, mely Osszeget a zajvédelmi
beruhdzaskora forditja a repiilOteret lizemeltetd tarsasdg. A zajszinttel ardnyosan emelkedd
dijfizetés a modernebb, csendesebb repiildgépek ilizemeltetésére Osztonzi a légitarsasdgokat. A
hajtomiiprébazds és a futdpalya-haszndlat éjszakai korlatozdsainak bevezetésével tovabb
csokkenhetett a repiil6tér kozelében €16k éjszakai zajterhelése.

1983 6ra miikddik monitor hélézat a ferihegyi reptér kdrnyékén, 2004 mdjusa 6ta a Budapest
Airport korszerii, Briiel & Kjar tipusti zajmonitor rendszer iizemeltetését kezdte meg.”” A hat fix
telepitésii és egy mobil dllomds folyamatosan feliigyeli a tényleges zajterhelést, ellendrzi a
vonatkoz6é jogszabalyban eldirt hatarértékeknek betartdsat, méri a légijarmtivek egyedi
zajterhelését, illetve segitséget nyujt abban is, hogy kivizsgaljak a lakossagi panaszokat (ut6bbirdl

késobb részletesen beszamolunk).

A rendszer adatai a zajterhelés kisebb mértékii csokkenését jelzik, a legutobbi felmérések szerint
1égi kozlekedésbdl szdrmaz6 70 dBA-nél nagyobb egyenértékill szint mdr alig érint lakott teriiletet.
A legutobbi felmérések szerint 6sszesen mintegy 1000 ingatlan tartozik abba a zéndba, ahol a
repiilésbdl eredd zajterhelés mértéke meghaladja a 65 dBA értékét. A repiiltér koriili zajgatld
Ovezetekben - elsOsorban a bels6 Ovezetben - folyamatosan folyik az ott 1év0 laks- és
intézményépiiletek nyiladszaré szerkezeteinek akusztikai szempontbdl valé megerdsitése. Itt
alkalmaztdk els6 alkalommal az utdélagos passziv zajvédelmi intézkedéseket egy program
keretében Magyarorszagon.

Az orszdgban tjabban megnyil6 egyéb polgdri, katonai, illetve vegyes hasznositdsu repiiloterek
kornyékének zajterhelési allapotardl jelenleg nem rendelkeziink adatokkal, de a 176/1997. (X.
11.) szdmd korm. rendelet a repiiléterek kornyezetében létesitendd zajgatldé védddvezetek
kijelolésének, hasznositdsdnak és megsziintetésének szabalyairdl és a 18/1997. (X. 11.) KHVM-
KTM egyiittes rendelet a repiil6terek kornyezetében létesitendd zajgitld véddovezetek
kijelolésének, hasznositdsdnak és megsziintetésének részletes miiszaki szabdlyairdl rendeletek

betartdsa, illetve betartatdsa biztositja, hogy a lakossdgot lehetdleg legkevésbé zavarja ezen

*"Budapest Airport Zrt.: Fenntarthat6 fejlédés a 1égikozlekedésben - Kornyezetvédelmi jelentés, 2006.
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repiildterek tevékenysége. Ezek a rendeletek az Eurépai Kozosségek idevonatkozd rendeleteivel

teljes harmonizadciéban vannak.

A 1égi kozlekedés okozta zajkibocsdtds a kovetkezo részekbdl tevodik Ossze:
a) hajtémiivek zaja
b) aerodinamikai zaj
c) foldi miiveletek zaja
A zajkibocsétds okozta terheltséget elsddlegesen befolyasoljak:
- ahajtémili/géptipus sajatossagai
- apdalyagorbék elhelyezkedése
- indulasi/leszallasi padlyameredekség — ez Osszefiigg a sziikséges motorteljesitménnyel is
(nem szerencsés a meredek palyagorbe vélasztidsa még annak drdn sem, hogy rovidebb

tdvon magasabbra keriiliink a védends teriilet fo1¢).*®

Magyarorszagi sajatsagok

Az EU-nak ezen a téren a hangsebesség alatti sebességgel kozlekedd (szubszonikus) polgari (nem
katonai célra hasznalt) repiil6gépek zajkibocsatdsara l1étezik korlatozé eldirasa, amely igazodik az
EU-n kiviili nemzetk6zi egyezményekhez is. Ilyen eldirast tartalmaz a 80/51/EGK irdnyelv és a
89/629/EGK irdnyelv, amely az EU tagdllamaiban lajstromba vett 1égi jarmiivek zajkibocsatdsat
szabdlyozza. Az el6bbi szabdlyozds mellett arra is létezik kozosségi szabdly, hogy az EU
repiildtereit hasznél6 polgdri repiilogépeknek mekkora lehet a zajkibocsatdsa. Az utébbi eldirdst a
92/14/EGK irényelv tartalmazza, amely az EU-n kiviili orszdgokban nyilvéantartott 1égi
jarmiivekre is vonatkozik.

Az EU repiil6terein az egyéb zajvédelemmel Osszefiiggd lizemeltetési korldtozasok bevezetésére

vonatkoz6 szabalyokat és eljarasokat a 2002/30/EK irdnyelv hatdrozza meg.”

A tervszeriitlen telepiilésfejlesztés okozta a bajt, mert: a jol megvalasztott helyre telepitett
repiil6terek kornyéke utdlag a védd tdvoldgon belill is beépiilt. Az 1997/176. kormanyrendelet
szabdlyozza a zajgitlé véddovezetek és a passziv akusztikai védelem megvaldsitasanak rendjét,

feltételeit.

¥Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht.: Stratégiai zajtérképezés 2007 — F6 kozlekedési létesitmények,
Budapest, 2007. 20.0.
¥ Kornyzetvédelmi és Viziigyi Minisztérium: Zajvédelem
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7. Egyes zajforrasok jogi szabalyozasa

7.1. Kozlekedési eredetii zaj

Kozuti kozlekedés

A zajszennyezés korlatozdsdra irdnyuld uniés intézkedések kozéppontjdban egy olyan altaldnos
keret kialakitdsa szerepel, amelynek célja, hogy az egységes piac keretében mérhetd legyen a
zajszennyezéEs, illetve minden dj, a szdrazfoldi kézlekedési médokban haszndlatos motoros jarmii
esetében csokkenteni lehessen a zajkibocsatast.

A kozuti kozlekedés folyamatos fejlédése valtotta ki mind a gépjarmiivek szdménak, mind a
kozlekedési titvonalak hosszanak novekedését.

Jelenleg a nehéz gépjarmiivek esetében fizetni kell egyes infrastruktirdk haszndlataért, és
specidlis el6irdsok vannak hatalyban a vasiti infrastruktirat illetden is. A transzeurdpai halézatok
és a Marco Polo program keretében a legnagyobb mértékben a vasiti, illetve a belvizi és a tengeri
hajozési infrastruktira jut finanszirozashoz, féként azzal a céllal, hogy a kozuti kozlekedésrol
egyre inkédbb athelyezddjon a hangsily mas kozlekedési mddokra.

Hatélyos kozuti szabalyozdsunk az ENSZ-EGB joganyag atvételével kertilt kialakitdsra. Kozponti
forrdsai a 6/1990. (IV.12.) KGHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsdnak miiszaki feltételeirdl és a 21/1995. (X1I.15.) KHVM rendelet az egyes
kozlekedési miniszteri rendeletek mdédositasar6l. A motorkerékpdrok zajszabdlyozdsa teljesen
leképezi a 41-02. sz. ENSZ-EGB. elGirast, csakigy mint gépjarmiivek esetén az 51-02. sz-t. A 6/
1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet fiiggelékeként szintén atiiltetésre keriilt a 70/157/EGK- M és N-
kategéridju gépjarmiivek zajmérésére és hatarértékeire vonatkozé kovetelmények, 70/388.
Hangjelz berendezésekre vonatkozd eldirdsok, 77/311/EGK a kerekes mezdgazdasdgi vagy
erdészeti traktorok vezetd altal érzékelt zajszintje, valamint a 89/235/EGK 4&ltal modositott

78/1015/EGK a motorkerékparok kipufogérendszerérdl és megengedett zajszintjérol.
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Légi kozlekedés

» A légijog azon jogteriiletek egyike, ahol szembetlind interdiszciplinalis 6tvdzddés

z z . 40
érvényesiil.”

Ugyanis a légijognak kiilonb6z6 alrendszerei alkotjdk a 1égiigyi kozjogot, 1égiigyi
maganjogot, légi biintetdjogot, eurépai unids 1égijogot, nemzetkodzi 1égijogot, és az lirjogot.
Kenyeres Janos a repiildtereket a 1égikozlekedés baziselemeinek tekinti.

A 1égi kozlekedésrodl eldszor 1995-ben 1épett hatdlyba 6ndllé jogszabdly. A 1995. évi XCVII.
torvény szigord kovetelményeket allit fel zajgatlé védooveztek kijelolésével kapcsolatban, mely
segitségiil szolgdlt Magyarorszdg szdmdra az eurdpai kozlekedésbe vald beilleszkedéshez. A
kovetelmények jogi keretekbe foglaldsa a 176/1997. (X.11.) Korm. rendelet a repiilterek
kornyezetében létesitendd zajgatld véddovezetek kijelolésének, hasznositdsdnak és
megsziintetésének szabdlyairdl és a 18/ 1997. (X.11) KHVM-KTM egyiittes rendeletben a
repiil6terek kornyezetében létesitendd zajgatlé véddovezetek kijelolésének, hasznositdsanak és
megsziintetésének részletes miiszaki szabélyairdl tortént.

A Eurdpai Unié kornyezetpolitikijdban és szdmos nemzetkdzi egyezményben megjelend
szennyezd fizet- elve itt is érvényesiil. A reptéri zajszennyezés feleldseként a repiildtér
tizembetartojat terheli felel6sség.

A 1997. évi KHVM-KTM egyiittes miniszteri rendelet a 1égi kozlekedésbdl eredd zaj
csokkentése érdekében lehetdvé teszi sziikség esetén egyes iddszakos €s géptipusokra vonatkozd
repiil0tér- hasznalati korldtozasokat. A rendelet rogziti a zajmonitor rendszer kiépitésének
kotelezettségét, a nyilvanossag tdjékoztatasat, zajbizonyitvany unids intézményének dtvételét.
Ennek magyarorszdgi megvaldsitdsa kizdrolag a Ferihegyi Repiil6tér térségében torténik. A két
termindl kozott kijelolt zajgatlé védoteriilet a zajterhelés csokkentését hivatott biztositani,
emellett a zaj kellemetlen hatdsait igyekeznek kikiiszobdlni az épitési tilalmak is.

A leszéllopalydkkal telepiilések belteriiletein passziv akusztikai védelemmel kisérlik meg a
zajhatdst csokkenteni.

A motoros 1égi jarmiivek zajkibocsétdsa is szabdlyozdsra keriilt, a 49/1999. (X11.29) KHVM
rendelet a 80/51/EGK irdanyelv hazai jogrendszerbe val6 étiiltetése.

,,Kozlekedési zajforrds (vonalas) kibocsatdsat, illetve az ettdl szdrmazo terhelést a 25/2004.
(XII. 20.) KvVM rendelet (a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének

részletes szabdlyairdl) 2., 3., 4., 5. szdmu mellékletében megadott mérési, szamitdsi modszerrel

“Kenyeres Janos: Uj légiigyi szabalyozés-jogalkalmazési kérdéjelek in: Magyar Jog Negyedik évfolyam
1997. januar 238.0.
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kell meghatdrozni azzal az eltéréssel, hogy a végeredményt LAM zajmutatéban a zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szolé 8/2002. (I11.22.) KoM-EiM egyiittes
rendeletben meghatdrozott megitélési helyre kell megadni. A 1égikozlekedési zaj mérését az
MSZ 13- 183-3:1992 szamu, illetve az MSZ 13-183-4:1992 szamii szabvany alapjan vagy azzal

AT < PP < PR
egyenértékll eredményt adé mérési modszerrel kell elvégezni.”

7.2. Uzemi/ipari zajforrdsok

Az ipari-mezdgazdasdgi iizemek, 1étesitmények zajkibocsatdsa figyelmen kiviil hagyhatatlan. ,,
A mezbgazdasdgi lizem olyan miiszakilag- gazdasdgilag ©6ndllé egység, amely egységes
irdnyitds alatt 4l és mezGgazdasigi termékeket allit el§.”*

Az tizemért jogilag és gazdasdgilag felelos személy a gazdalkodd, az lizem gazdasdgi lizemének
kockdzatdt, mitkodésével kapcsolatban felmeriilt minden problémat- koztiik a zajszennyezés-
kibocsatas- viseld személy.

,Altaldnossagban elmondhat6, hogy a mezGgazdasigi eré- és munkagépek, agrarérdekeltségii
logisztikat kiszolgdlé tehergépkocsik, mezdgazdasdgi ventildtorok haszndlata jelentOs zaj-€s

vibréaciés artalmakkal jar.”*

Az ipari zajszennyezés karos hatdsai kiilonosen az allatvildg szdmdra jelentenek mind a mai
napig megoldatlan problémat. Bizonyos fajok- foként a sdlyom és a rétisas- a mezdgazdasagi
eredetli zajhatdsok miatt él6helyeik ideiglenes vagy végleges elhagydsara is képesek.

Azonban a hatdsviseld védett fajok egy részének ,nulltolerencidja” és a gépek technoldgiai
fejlettségének deficitje miatt a karos zaj-és rezgéskibocsité forrasokra vonatkozé kibocsatdsi
(emisszids) hatarértékek, illetve akdr a zaj- és rezgésterhelési (imisszids) hatarértékek szigoribb

megallapitasatdl kevésbé varhatd eredmény.

“'Fiknerné Sulcz Agnes: Uj szabalyozds a kornyezeti zaj- és rezgésvédelem teriiletén, IV. rész, 2008.01.24.
http://www.muszakiforum.hu/cikk/43487/uj-szabalyozas-a-kornyezeti-zaj-es-rezgesvedelem-teruleten-iv-
resz?area=160

*Miké Zoltan: Uj agrarjogi alapfogalmak: a mezégazdasigi termeld, a mez$gazdasagi iizem in: Gazdasag
és Jog 2004. december 12. szdm

“Horvith Gergely: Az agrir-kornyezetvédelem specidlis teriiletei, in: Jog-Allam-Politika, I. Evfolyam
2009/2. 86.0.
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Az Eurdpai Unid szennyezés- megeldzés és ellendrzésrol sz616 IPPC direktivaja a zajszennyezés
kapcsdn is rogziti a legfontosabb kovetelményeket az ipari létesitmények iizemeltetdivel

szemben:

- elérhetd legjobb technika ( BAT) alkalmazdsa
- jelentOs szennyezés elkeriilése
- kornyezetre gyakorolt barmilyen szennyezd hatas csokkentése

- balesetek kovetkezményeinek csokkentése-megeldzés a tényleges bekovetkezés ellen.

Az irdnyelv az {lizemek szdmdra olyan engedély beszerzését irja el6, mely a
szennyvizkibocsatds, a levegOszennyezés, a szildird hulladékok kezelése mellett a

zajszennyezettségi hatarértékeknek valé megfelelést is deklaralja.

Az iizemi zajforrasok zajkibocsatasi hatarértékét (Lgy) a zajforrds hatdsteriiletére allapitjdk meg.
Uzemi zajforrasok zajkibocsatési hatdrértéke megegyezik a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl szolé 8/2002. (III.22.) KOM-EiM egyiittes rendelet szerinti zajterhelési
hatarértékkel, ha kozvetlen hatdsteriilete nem 4all fedésben mds iizemi zajforrds kozvetlen
hatéstertiletével.

A rendelet szerint iizemi és épitkezési zajforrdst csak olyan mdédon szabad létesiteni és
tizemeltetni, hogy az 4ltala keltett zaj a megengedett zaj- es rezgésterhelési hatdrértékeket nem
haladja meg.

Uzemi zajforrds létesitésekor az épittetének, jelentds épitési munka megkezdése elétt a
kivitelezOnek zajkibocsatasi hatdrértek megéllapitdsit kell kérnie a feliigyel@ségtol. A
zajkibocsatasi hatdrérteket a feliigyeldség a kérdéses lizemre az iizem kornyezetében levd egyéb
zajforrdsokat figyelembe véve ugy éllapitja meg, hogy a védendd objektumoknal teljesiiljenek a
zajterhelési hatdrértékek. Ennek érdekében a feliigyel6ség korrekcidkat alkalmazhat.

Ha pl. az engedélyezni kivédnt lizem kisvdrosias lakéovezet mellett 1étesiil, ahol a zajterhelési
hatarértek nappali idészakban 50 dB(A), azonban a védendd objektumokra mar hatdssal van egy
meglevé zajos iizem, akkor a feliigyel6ség a zajvédelmi szamitdsok figyelembe vételével
(szabvanyban rogzitett médon) 3 dB(A)-val alacsonyabb zajkibocsatési hatarértéket allapit meg a
tervezett tizemnek.

Uzemi létesitmények kornyezeti zajkibocsatdsdt a rendszeresen (min. 12 alkalom/év) eléfordulé

legnagyobb zajkibocsatdsu iizemelési dllapot alapjan kell értékelni. Amennyiben valamely - a

57



zajforrds hatésteriiletén 1évo - zajtél védendd épiiletet csak bizonyos napszakban vagy
szezondlisan haszndlnak, gy a zajkibocsatdsi hatarértéket csak a haszndlat id6tartamdra kell

megéllapitani.

A telephely alapjdn gyakorolhaté ipari és szolgdltaté tevékenységrol, valamint a
telepengedélyezés rendjérdl sz6l6 80/1999. (VI. 11.) Korm. rendelet hatédly kiterjed olyan ipari,
szolgaltatd, raktdrozasi tevékenységet folytatd iizemeltetd telephelyére, ahol a felhasznalt és a
technoldgia sordn keletkezett anyagok, illetve berendezések miatt zajhatds léphet fel. A
telepengedély kiaddsara irdnyul6 kérelemben a kdrnyezetre gyakorolt hatdst, koztiik a zajhatdst is

fel kell tuntetni.

7.3. Lakossagi zajszennyezés

Héztart4si gépek és kiiltéri berendezések zajkibocsitisa

140/2001. (VIII.8.) Korm. rendelet az egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasi kovetelményeirdl

és megfeleldségiik tandsitasardl

A jogszabdly meghatirozza egyes gépek, berendezésének zajvizsgilati kotelezettségét, a
nyilvdnossdg, a tarsadalom tdjékoztatdsidnak elve rogzitésre keriil. Egyes termékcsoportokra
kotelezden betartand6 hatarértéket ir eld, emellett kijeloli az ellendrzésére jogosult hatdsdgot. Bar
a rendelet elsddleges célja a kornyezetvédelmi szempontoknak megfelel6 szabdlyozais,
piacbefolyasolasi szerepkore figyelmen kiviil hagyhatatlan. Egyrészrél versenyhelyzetet teremt a
termékek piacdn, mdsodsorban befolydsolja a vasarléi szokdsokat, a termékvalasztasi
szempontokat.

Korldtozza a termékek forgalomba hozataldt, iizembe helyezését aziltal, hogy megfelel0ség-
értékelési eljards keretében kiadott megfeleldségi jeloléssel, zajcimkével, illetve megfeleloségi
nyilatkozattal ellatott termékek értékesitését teszi lehetdvé. A megfeleldségi- értékelési eljaras
kiilonbozik a zajkibocsdtdsi hatarértékkel rendelkezd és zajkibocsatdsi hatdrértékkel nem

rendelkez0 berendezések esetén.

29/2001. (XI1.23) KoM-GM egyiittes rendelet az egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasdnak
korlatozdsarol és a zajkibocsdtas mérési modszerérol
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A K6M-GM egyiittes rendelet a hatarértékkel rendelkezd kiiltéri berendezések zajkibocsatdsi

vizsgdlati eljardsdnak lefrdsét tartalmazza.

142/2001. (VIIL.8.) Korm. rendelet a haztartdsi gépek zajkibocsatdsi értékeinek feltiintetési

kotelezettségérol

A haztartasi gépek zajkibocsétési értékeinek feltiintetési kotelezettségérol szol6 142/2001. (VIIL
8.) Korm. rendelet azok szdmadra 4dllapit meg kotelezettséget, akik olyan haztartdsi gépeket
gyartanak vagy importdlnak az Eurépai Unién kiviilrél, amelyeknek a mitkodése zajjal jar, és azt
az Uni6 piacdra kivanjdk bocsitani. Kordbban a jogszabdly hatdlya az Osszes hdztartdsi gépre
kiterjedt, de a 2004-es moédositdsa sordn csak azokra a berendezésekre maradt hatdlyban,
amelyeket a haztartdsokban gyakran haszndlnak, val6ban zajos iizemmddudak és a zajkibocsatas

meghatarozasara 1étezik szabvanyos mérési modszer.

A haztartdsi gépek zajadatainak nyilvdnossdgra hozataldval kapcsolatos elvek mellett
meghatarozza a mérési modszereket, a vizsgalati eljardsokkal szemben tdmasztott pontossagi,
statisztikai kovetelményeket. A rendelet elirdsanak betartdsat a fogyasztovédelmi feliigyeldség

szuréprobaszerii vizsgalatokkal ellendrzi.

Uzletek mitkodése

A 4/1997. (I. 22.) Korm. rendelet az iizletek miikodésérdl és a belkereskedelmi tevékenység
folytatasdnak feltételeirdl is tartalmaz zajvédelmi kovetelményeket, melynek érvényre juttatdsa
jegyzoi feladat-és hatdskor. A jegyzd a zajterhelési hatarérték tullépés mdsodszorra torténd
figyelmeztetésekor az iizlet éjszakai (22-6 6ra) nyitva tartdsit korldtozhatja, illetve zarva tartasat
rendelheti el. Ha e korldtozds eredménytelen, a jegyzé a miikodési engedély visszavondsdval
biztosithatja a lakossdg éjszakai nyugalmat. Ha az érkezett lakossdgi panasz eredményeként
lefolytatott zajterhelés- hatarértékmérés hatarérték-tillépést vagy hangszigetelési kovetelmény

nem teljesiilését allapitja meg, az eljarasi koltség a kereskedot terheli.
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7.4. Epitésiigy- telepiilésrendezés- zajszabélyozas

Az 1/1990. (1.16.) KOHEM és 1/1992.(1. 6.) KTM rendelettel médositott 2/1986. (I1. 27.) EVM
melléklete Orszagos Epitésiigyi Szabalyzat kitelezettségét deklardlta. Az OESZ 92. §-a a zaj és
rezgésvédelem teriiletén kiilon rendelkezéseket tartalmazott.,, El6irt mértékli zajvédelmet
elsddlegesen az épitmény megfeleld elhelyezésével, kell6 hanggatlasu szerkezetek alkalmazéasaval
és a berendezésbdl eredé zajok megfeleld csokkentésével kell megoldani.”™ Az épitményt, az
egyes berendezéseket ugy kell kialakitani, hogy a jogszabdlyban eldirt mértéknél nagyobb
zajhatdssal ne jarjon. Az épitmény haszndlata sordn keletkezd zaj az épitményben és a
kornyezetben karos rezgéshatdst ne eredményezzen, a kiviilrdl érkez6 regéseket csillapitsa.

Az épitésiigy teriiletén jelenleg hatdlyos szabdlyozasunk az 1997. évi LXXVIIIL. torvény az épitett
kornyezet alakitdsardl és védelmérdl, valamint a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol (Tovdbbiakban: ,,OTEK”). Az 6nkormanyzatok
épitésiigyi feladataiknak a telepiilésrendezési feladatkor, épitési keretszabdly megéllapitdsa,
szabdlyozdsi keretterv jovdhagydsa, helyi épitési szabdlyzat kialakitdsival tehetnek eleget,
melyekben biztositani kell a kornyezeti zaj elleni védelem lehetdségét. Uj épiiletek feldllitdsa, a
meglévok bovitése, feldjitasa, atalakitisa, helyredllitdsa sordn a zaj-€s rezgés elleni védelem, mint
az orszagos szakmai kovetelmények egyik komponense figyelmen kiviil hagyhatatlan. Az OTEK
az épitési célra felhasznalt anyagokra és szerkezetekre vonatkozoé eldirdsok segitségével juttatja
érvényre a zaj-€s rezgésvédelmi kdvetelményeket. Az elvi épitési engedélyezési dokumentacio a
miszaki leirdsok kozott ismerteti az épitmény kornyezetre gyakorolt kdlcsonhatését, az tizemelési
technolégidkat, a zaj és rezgés elleni akusztikai megoldasokat. A zajforrdst tartalmazd
hatarértékek feletti kornyezeti zajjal terhelt épiileteknél igazolé miiszaki szamitdsokat kell
végezni. Hasonléan a kordbban mar tobbszor emlitett 8/2002. (II.22.) KoM- EiiM egyiittes
rendelethez az épitmények haszndlata sordn sem engedélyezett sem kiilon-kiilén sem egyiittesen a
terhelési hatdrértékeket meghaladé zajszennyezettség. Az épitésiigyi jogszabdlyok nemcsak
miiszaki szempontbdl veszik goércsé ald a zaj-és rezgésterhelést, hanem figyelembe veszik a
rendeltetésszerli hasznalok egészségét is.

Az épitésiigy- telepiilésrendezés specidlis teriiletét képezi a kozlekedési létesitmények, utak
épitése, forgalomba helyezése és megsziintetése. A vonatkozé 15/2000 (XI. 16.) K6ViM rendelet

13. §-dban rogziti, hogy az épitési engedély irdnti kérelem elbirdldsa sordn a hatdsdg vizsgalni

“ Utmutaté a zaj és rezgés elleni védelemmel kapcsolatos onkorményzati feladatok elldtdséhoz,
Telepiilésfejlesztési fiizetek 5., BM Telepiilésfejlesztési és Kommundlis Fosztaly, 1993.
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koteles, hogy a létesités megfelel-e a szakmai- koztik a kornyezeti zaj elleni védelem 4ltal
tdmasztott- kovetelményeknek. Az utak forgalomba helyezéséhez nélkiilozhetetlen a
kornyezetvédelmi szakhat6sdgi hozzajarulds, melyet az illetékes hatsdg csak akkor ad meg, ha a

forgalom okozta terhelés a zajvédelmi jogszabdlyi eldirdsoknak minden szempontbdl megfelel.
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8. Zajcsokkentés

A 3. akciéprogram ota folyamatosan foglalkozik az Unié a zajartalmak csokkentésének
lehetdségeivel, egységes kovetelményrendszer kidolgozasdval.

A teriilet szabalyozédsdban a legfontosabb alapelv az volt, hogy a kdzdsségi intézkedéseket csak az
egyes meghatdrozott termékek szintjén kell megtenni, mig a kornyezeti zajterhelési szintek, a
véddzondk és védett teriiletek kijelolése a tagallamok kompetencidja, akik tobbnyire ezt telepiilési
hataskorbe utaljak.

Az Eurdpai Koz0sség jogszabalyai a gépek 4ltal kibocsatott zajjal szemben kivanjdk elsdsorban a
lakossdagot, mdsodsorban pedig a gépek kezeldit védeni, a munkahelyi biztonsdgot garantélni.

A zajterhelés csokkentése bekeriilt az 5. akcidprogram legfontosabb célkitiizései kozé, mivel
abban a vdrosi kornyezet dj, kiemelt teriiletként jelenik meg. Az 5. akcidprogram elsésorban a
telepiilés és teriileti tervezés, valamint a kozlekedés szabdlyozds oldalardl keresett megoldast a
problémara.

A 6. akcidprogram egyik kiemelt teriilete a kornyezet- egészségvédelem, amelyen belill a
zajvédelem kozosségi szabdlyozdsat is djragondolja az Eurdpai Unid. A jovében példdul minden

tagallamban jogszabdlynak kell kotelezni a telepiiléseket zajtérkép elkészitésére.

A zaj csokkentésének legfontosabb eleme a meghatirozd, mértékadé zajforrds azonositdsa, illetve
az egyes rész-zajforrdsok eredd zajszinthez valé hozzijaruldsdnak a megallapitdsa és ezen
zajkibocsatas, illetve az okozott zajterhelés csokkentése.
Két alapvetdé médon torténhet a zajterhelés csokkentése:
a) primer oldalon: A forrds 4ltal kibocsétott hangteljesitményszint csokkentésére irdnyul6
intézkedések
b) szekunder oldalon: A keletkezett zaj utjdba allitott akadalyok, valamint a védendd
helyiségbe a zaj behatoldsdt megakaddlyoz6 moddszerek alkalmazdsa (terjedés, egyéni

védelem)
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Teriileti csoportositas

Iddbeli csoportositas

Intézkedések jellege szerinti

csoportositds

orszagos intézkedések, pl.: a
jarmiipark megtjuldsanak
eldsegitése, a jarmiivek
szigoribb miiszaki és
zajkibocsatds ellendrzése, az
orszdgon dthalad6 nehéz
tehergépkocsi forgalom

korlatozasa

tervezési tevékenységhez
kapcsolddo intézkedések, a
tervezési stddiumban
megvaldsitott zajcsokkentés a
legolcsébb és a
leghatékonyabb, ezért erre
nagy figyelmet kell forditani

irdnyitasi és tervezési szinten

miiszaki, gépészeti
intézkedések, pl.: a jarmil
konstrukciéjanak
megvaltoztatdsa, palyaépitési

technoldgia médositasa

helyi intézkedések, pl.:

zajarnyékold falak, toltések,
telepiiléseket elkeriild utak

épitése, forgalom- és

sebességkorldtozo

intézkedések betartdsdnak

fokozott ellendrzése,
megfeleld épiilet funkcid és

kialakitas

kivitelezési tevékenységhez
kapcsolddé intézkedések, pl.:
megfeleld munka fazistervek,
csendes gépek és dtmeneti
zajarnyékolasi megoldasok
alkalmazasa, szallitasi
utvonalak gondos

megvalasztasa

épitészeti, akusztikai
modszerek, pl.: a zaj terjedési
utjaba épitett akadalyok, a
védendd létesitmény
nyilaszard szerkezeteinek
akusztikai jellemzdinek

javitdsa

fenntartési tevékenységhez
kapcsolddé intézkedések, pl.:
zajarnyékold falak meglétének
és akusztikai hatékonysdganak
ellendrzése, az utdllapotban
bekovetkezett zajszint noveld
véaltozdsok figyelemmel

kisérése és megsziintetése

szervezési intézkedések, pl.: a
teherforgalom éjszakai
korl4tozésa, adott helyen és

1d8ben sebességkorldtozas

Az eredményes zajcsokkentés eldfeltétele a megfeleld hatdrértékek meghatdrozdsa és a

jogszabdlyok megfelel0 kialakitasa.
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8.1. Aktiv zajcsokkentés

A kibocsiétott zaj csokkentése, az aktiv zajcsokkentés a két legfontosabb zajforrds, a kodzlekedési

illetve az ipari esetén is alkalmazhaté.

Szerkezeti valtoztatasok nélkiili csokkentés

Az egyes jarmiivek zajkibocsitis-vizsgdlati eredményei egyértelmiien azt mutatjadk, hogy
ugyanolyan tipusu jarmiivek zajszintje kozott is jelentds kiilonbség adddhat. Ez egyértelmiien a
gyartasi-szerelési koriilmények kozti kiilonbségre vezethetd vissza. Tehdt a gyartasi és szerelési
fegyelem novelésével a zajszint szerkezeti valtoztatas nélkiil is csokkenthetd. Ugyancsak érdemes
itt sz6Ini a gépjarmiivezetOk vezetési stilusa kozti kiilonbség zajkibocsatasra gyakorolt jelentds
hatasardl is. A zajkibocsatds szempontjabdl egyértelmil, hogy a kisebb fordulatszdmokon valé
izemelés kisebb kibocsatdssal jar egyiitt, mint a nagyfordulatszam melletti.

A ,sportos” vezetéssel egyiitt jar6 gumiabroncs-zajt is megndveld nagy gyorsitdsok a kisebb

£ o0

sebességfokozatokban torténd hosszu ,.kihtizatds” és a hirtelen fékezések mellett a gépkocsivezetd
(motorkerékpar vezetdje) a hangtompité betétek kiszerelésével, az ajtok csapdosdsdval, és
szamtalan egyéb moddon is kelthet kozosséget zavard, elkeriilhetd zajt. E zajforrdsok

megsziintetésében az oktatdsnak és a tomegtdjékoztatdsi eszk6zoknek igen fontos szerepiik van.

A szerkezet megvaltoztatdsdval valé csokkentés

A specidlis konstrukcids megolddsok lehetdségeivel részleteiben itt nincs méd foglalkozni,
azonban megjegyzendd, hogy itt is a gerjesztd hatdsok elkeriilése jelenti a leghatdsosabb médot a
zajcsOkkentésre. Az égési gerjesztés nagysdgit elsOsorban a motor tervezési adatai, a
fordulatszam és a furat, valamint az égési eljaras hatdrozzak meg. Lehetdség van itt is — bizonyos
korlatok mellett — a zajforras tokozdsara.

Ha a jovében elterjednének a hibrid hajtast, vagy az elektromos hajtasd jarmiivek (akédr csak
véarosi kozlekedésben), igen jelentds zajcsokkenés érhetnénk el; éppen ezért indokolt volna az

alternativ hajtasu jarmiivek allami timogatésa.
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8.1.1. Zajcsokkentés a kozuti kozlekedésben

Forgalomszervezési-szabdlyozasi eszkozokkel val6 csokkentés

A koziati  kozlekedést alapul véve, a legfontosabb zajcsokkentést eredményezd
forgalomszabdlyozasi intézkedések:
- akozuti forgalom sebességének korlatozasa (bizonyos jarmiifajtik)
- a kozati forgalom nagysdgdnak, volumenének korldtozdsa, bizonyos gépjarmiivek (pl.
nagyteher) dthaladdsdnak megtiltasa, a forgalom elterelése
- ajelz6lampak Osszehangolt szabdlyozasa, forgalomtdl fiiggd szabdlyozas, a jelz6lampak
éjszakai kikapcsolasa (villogd sargdra allitasa)
- akiilonbo6z6 sebességli gépjarmiivek részére kiillonbozd forgalmi sav kijeldlése

- asebességviltoztatast sziikségessé tevd okok, forgalmi akadélyok eldjelzése

Zajcsokkenés a nehézgépjarmiivek ardnyanak
Sebességkorlatozas [km/h]
fliggvényében [dB(A)]
Nehéz-
Konnyt jarmiivek 0% 10% 30% 100%
gépjarmiivek
90 80 3-4 2 1 0
90 60 3-4 3-4 3-4 2-3
60 60 79 7 5 2-3

Gumiabroncs-tit zaj csokkentése

Ezen 6sszetevl legegyszeriibb és legbiztosabb mddja a sebességesokkentés. A gumiabroncs
rezgésgerjesztésének csokkentésére elvileg szoba johetnek a kovetkezé megoldasok:

- a gumiabroncs-szélesség csokkentése

- akerékatmérd novelése

- lagyabb gumikeverék alkalmazisa

- a gumiabroncs megtoltése folyékony vagy szildrd csillapité anyaggal
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Gumiabroncs-zaj a menetsebesség fiiggvényében

A zajcsokkentés tovabbi lehetdsége, hogy a gordiilési zaj mérséklését az ttburkolat feliiletének
optimalis kialakitdsdval érjiik el. Az utburkolatok ,,csendesebb”, tn. ,,drain” bevonatokkal val6
ellaitdsa — részben a magas koltségek miatt — hazdnkban igazdbdl még nem terjedt el. Az
alacsonyzaju pordzus tutburkolatok sok kutatds targyat képezték. Ezek a pordézus ttburkolatok a
zaj keletkezését és terjedését akadalyozzdk a felsd réteg ,.elnyel” tulajdonsidgu szerkezetének
betudhaté mechanizmussorozaton keresztill. Hatdsa azonban csak nagyobb sebességek esetén
érvényesiil.

A Sperenberg projekt is az abroncs- pdlya- zajvizsgdlataival foglalkozott, melyben
megéllapitottdk, hogy extra sima burkolatfeliilet el6allitdsa bevdgdsokkal, finommarassal és
rovéitkdzassal, ezt kovetd élletoréssel nem lehetséges. Az air-pumping jelenség miatt a csak
mikor-érdes feliillet is keriilendd. A kutatdsaik azt 4llapitottdk meg, hogy zajszegény
gumiabroncsokkal SMA  burkolaton 1,3 dB, jutavdszonnal hosszirdnyban érdesitett
betonburkolaton 1,7 dB csokkenés tapasztalhat6. A nyiltporusos betonfeliiletek egységesen
mintegy 5 dB zajcsokkenést mutattak az SMA 0/8 burkolattal szemben.

Megéllapitast nyert, hogy a kereszt- és hosszirdnyd simitéval miikodd finiserrel, valamint ezt
kovetd, jutaszovettel végzett hosszirdnyu feliiletképzéssel eldallitott betonburkolatok ugyanolyan

Dstro-értékkel (-2 dB(A)) rendelkeznek, mint a ZMA 0/8 mm-es burkolatok.
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Ezt a Dstro-értéket betonburkolaton miifiives érdesitéssel és mosott beton textirédval is el lehet
érni. Kérdés azonban, hogy megéri-e a nagyobb koltséget az elért zajcsokkentés a zajvédo fallal
vagy a szigoribb sebesség-korldtozdssal Osszehasonlitva, mikor a nyitott pdrusd ttburkolat
elkészitése, karbantartdsa sokkal drigdbb a zart pérusiéndl, gyakran kell tisztitani, gyorsan kopik,

és a zajcsokkentése mar két év alatt észrevehetéen gyengiil.

K, joorgan = 10-1g[10%% —10%19 110%1+5) |
Akusztikai

érdességi K Kopérétegek

kategodria
A 0 Modifikélt vékonyaszfaltok, AB-8, OA-8, stb.
B 2,9 Négy évesnél régebbi aszfaltok vékonyaszfaltok, ZMA-12, stb.
C 4,9 Négy évesnél régebbi AB és OA kopérétegek, AB-16, stb.
D 6,7 Beton, repedezett aszfalt, stb.
E 7,8 Kiverodott beton, kisko, stb.

8.1.2. A csokkentés lehetdségei a vasiiti kozlekedésben

Zaj- és rezgéscsokkentés a vastiti jarmitben

A vasuti kozlekedésben elsddleges zajforrds a vasuti vontatd jarmiivek hajtd- és futémiive, de
ezek kozvetlen zajcsokkentése csak nagyon korlitozottan és nagy koltséggel oldhaté meg. A
kisebb  kerékdtméré szintén  kisebb rezgést, illetve zajkibocsitist eredményez.
A vasiti jarmiivek zaj- é€s rezgéscsokkentése lég- és testhanggitldssal, valamint elnyeld
burkolatok beépitésével oldhaté meg. Léghanggitlds esetén zajelnyeld falat épitenek a ,hang
utjaba”, testhangot rugalmas rogzitésekkel, miianyag bevonatokkal lehet csillapitani. Hangelnyeld

burkolatokkal elsdsorban személykocsik belsd terébe jutd zaj mérséklése a cél.

* Pap Kiroly: Koziiti kozlekedés okozta zajterhelés csokkentési lehetdségei

67




Zaj- és rezgéscsokkentés a felépitményi szerkezet megvdalasztisival

Az 0Osszehegesztett, hézagnélkiili felépitmény létesitése nagy elonyokkel jar, hiszen a zaj- és
rezgéshatds csokkentése terén kikiiszoboli a hagyoményos, illesztéses vaganyok okozta sinvég-
utkozések zajait. A kissugari iveknél alkalmazott jobb kenést biztosité sinkend berendezések
pedig csokkentik az fvben halad6 jarmiivek nyomkarima-zajat.*’

A felépitményi megolddsok a legtobb esetben rugalmas, altaldban milanyag vagy gumi alététet
jelentenek a sinleerdsitésen beliil, mely aldtétlemezek helye alapvetfen tobbféle lehet. Ennek
megvalasztasatol fliggden akér 40 dB zaj- és rezgéscsokkenést is el lehet érni.

Altalanosan bebizonyosodott, hogy kisebb magassagii sinszelvény kevesebb zajt bocsét ki és a
folyamatos aldtdmasztds vagy folyamatos rugalmas dgyazds szintén csokkenti a zajszintet.
Specidlis megolddsnak szdmit a tomeg-rugé rendszerii felépitmény, ahol a betonlemez ala
rugalmas alatét réteget, esetleg rugdt helyeznek. A betonlemez rugalmas aldtdmasztisa lehet
pontszerii, vonalmenti vagy teljes feliileti, ennek megvélasztdsa a koriilményektdl, a betonlemez,
illetve az alagitszerkezet onfrekvencidjatol fiigg. Szintén betonlemezes felépitményekben, ahol

magdnaljat is épitenek be, gyakori az aljak gumiba dgyazésa.

8.1.3. A légi kozlekedési zaj csokkentése

A repiilégépek nagy teljesitményigényiikbdl és nagy utazd sebességiikbdl adéddéan magas
zajszennyezettséget okoznak, amelyet csokkenteni csak jelentds anyagi raforditassal és a technikai
korlatok miatt csak egy bizonyos mértékig lehetséges.

Elsédleges zajcsokkentési teriilet a repiildteret haszndlé légijarmiivek zajkibocsatdsanak
csokkentése. Mdsodlagos lehetdség a kiilonboz6 zajvédelmi intézkedések végrehajtdsa elsGsorban
a forgalomszervezés teriiletén, amelyhez zajtérképezésre, zajvédelmi intézkedési tervre van
sziikség. Trividlis és egyben legkevésbé kivitelezhetd megoldés a reptér forgalmédnak csokkentése,
ami se a repiilotér, sem a légitarsasdgok érdekeit nem tiikrozi.

Szabdlyozédssal hidrom {6 teriileten lehetne a zajcsokkentést elérni: csendes repiildgépek
preferdldsaval (pl. zajbirsdg), zajmonitorozds-zajtérképezés Osszehangolt alkalmazdsdval, és
zajcsOkkentd repiilési eljardsok kidolgozdsaval, bevezetésével.

A Budapest Airport Zrt. nem tervezi harmadik kifutdpalya épitését. A jelenlegi két péalya a

kovetkezd 15-20 évben is bdven elégséges lesz a forgalom biztonsdgos kiszolgaldsara.

% Ludvigh Eszter: Vastiti kornyezetvédelem, Budapest, 2003.
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Ugyanakkor a repiil6tér kornyezetterhelését a kozlekedési infrastruktira, igy az M4-es vdrosi
csomoépontjdnak, s a régdta dhitott belvarosi gyorsvasit vagy oOsszekotd autéut megépitése
enyhitheti. A Ferihegyi repiil6tér nem zarkézik az eldl, hogy a hatarértéket tillépden zajsértd
repiildgépeket a jovOben valds szankcidval sujtsdk. Erre ugyan a szakemberek szerint mar 2008
6ta megvan a jogszabdlyi lehet6ség, de a gyakorlatban még nem volt példa arra, hogy a Nemzeti
Kozlekedési Hatésdg Légikozlekedési Igazgatosdga barmelyik 1égitdrsasagra is zajbirsagot vetett
volna ki.

,»A HungaroControl és a Légikozlekedési Igazgatdésdg mar kordbban megvaltoztatta a felszall4si
szoget. Ezutan valdban érezhetden javult a reptér kornyékén €10k életmindsége, ugyanis a repiilési
nyomvonal moédositasdval kisebb lett a zaj. Addig a bélatelepi szélsd hazaktdl alig 300 méterre
haladtak el a repiil6k a felszallds sordn, 310 fokos szogben. A HungaroControl ezt 320 fokra
modositotta volna, de a targyaldsok eredményeként elfogadhaténak tartottdk a 325 fokos szdget,
és ezt szakmailag a légiigyi hatésdg is tadmogatta. Az intézkedés lényeges véltoztatast
eredményezett. Szintén enyhiti a zajt az, hogy a tdrgyaldsok nyomdan a forgalom egy részét Vecsés

nem lakott teriiletei iranyédba terelték el.”"’

8.2. Passziv zajcsokkentés

Altalanossagban mindenképp meg kell jegyezni, hogy a zajterhelés mértéke a zajforrds és a
védendd létesitmény kozotti tdvolsidg novelésével is csokkenthetd. Az tun. véddtivolsig
alkalmazdsara akkor van lehetdség, ha a védendd létesitmény, a zajforrds vagy mindkettd
elhelyezését valtoztatni lehet. Strlin beépitett varosokban emiatt a tdvolsidgndvelés miatti
zajcsOkkentés csak nagyon ritkan alkalmazhat6.

A megfeleld védotavolsdg, mint zajvédelmi eszkoz tehdt els6dlegesen alkalmazandd, kdrnyezeti
szempontbdl a legjobb, legegyszeriibb, legolcsébb. A védotavolsigot (tlizvédelmi) eldszor a m.
kir. kereskedelemiigyi miniszter 1925. évi 58.306. szdmu rendelete szabalyozza a vasuton, koziiti
védétavolsagrdl pedig az 1947-ben kiadott Orszdgos Epitésiigyi Szabalyzatban tesznek emlitést
elso izben. Mivel a véddtdvolsdgot nem a zajvédelem miatt irtdk eld, igy a jelenlegi adottsdgokat

alapvetden két tény hatdrozza meg:

7 Népszabadség: Reptérfelek - avagy a gépmadarak biintetése
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1) a kozut esetében a torténelmi uthdlézat adott, ami nem a bels6égésii motorokkal hajtott
jarmiivek idejében 1étesiilt, igy az tit és a lakoépiiletek kozott kicsi a tdvolsag, valamint az
épiiletek az utcafrontra néznek;

2) a vasut esetében — a gbzmozdonyos vontatds kordban alakult ki a vasuthalézat — a
tizvédelemnek koszonhetden a lakdtelkek tdvolsidga nagyobb a vastti pélyatdl (a

kodzutakhoz viszonyitva) és a lak6hdzak szintén az utcafrontra néznek

8.2.1. Zajarnyékol6 falak

A zajarnyékol6 fal keskeny, cserélhetd, oszlopok kozé elhelyezhetd fal, mely arra hivatott, hogy
megakadalyozza a zaj kozvetleniil a védendd létesitményhez jutdsit. Az akusztikailag
megfelelden méretezett €s épitészetileg megfelelden elhelyezett zajarnyékold fal esetén az észleld
a zajarnyékol¢ fal ,,arnyékdban” van, oda a zaj csak hulldmelhajlds ttjin, a zajarnyékol¢ fal éleit,
ill. széleit megkeriilve jut el. A zajarnyékold fal részei: alaptestek, oszlopok, ldbazati elemek

(kiiszobgerenddk), falelemek.

Alkalmazasi teriiletek

A jelenlegi eldirds szerinti zajarnyékold falak 1étesitésére 4j, vagy meglévd kozutakon altaldban
akkor kerdiil sor, ha a zajcsokkentésnél az arnyékolast kell elényben 1étesiteni, és amennyiben
- mas zajarnyékolo létesitmény kialakitdsahoz (pl. foldfeltoltés) a rendelkezésre 4ll6 hely
nem elegendd,
- azajvédelmi létesitmény csak korldtozott silyu lehet (pl. miitirgyakon), vagy

- akozit melletti bevagas, toltés magassagat zajcsokkentés érdekében tovabb kell névelni.

Zajarnyékolo fal épitése akkor javasolt, ha az drnyékoldssal megvaldsitani kivant zajcsokkentés

(Lys, dB) az immisszids ponton:

3dB<Li<15dB

Lys <3 dB kovetelmény alatt egyéb zajvédelmi megoldédsok (pl. forgalomszervezés, hangelnyeld

burkolat stb.) alkalmazdsa javasolhatd.
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Lys > 15 dB zajcsokkentés csak a kozit részleges vagy teljes befedésével, zoldgaléridval, passziv

védelemmel stb. valdsithaté meg.

Tervezési, engedélyezési fazisok

A vonatkozé jogszabaly szerint Uj, vagy bdvitésre, feldjitdsra, korszeriisitésre keriild kozut
engedélyezési tervének kornyezetvédelmi terve zajvédelmi munkarészt kell, hogy tartalmazzon.
Ebben a zajvédelmi szakértd a megvaldsitani kivdnt zajcsokkentés nagysagdbdl kiindulva
szamitdsokkal igazolva, telepitési terveken megadja a zajarnyékolé fal helyét, hosszat,
magassagat, akusztikai, miiszaki kovetelményeit. Ez a terv az alapja az engedélyezési eljarasnak,
az ajanlati kifrdsnak. A zajarnyékold fal akusztikai terveit tartalmazé zajvédelmi munkarészt a
teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi és kozegészségiigyi hatdsdgokhoz (kdrnyezetvédelmi
feliigyeldségek, ANTSZ stb.) be kell nyjtani szakhat6sagi dllisfoglaldsra. Az engedélyezési

eljaras utan keriil sor a zajarnyékold fal tervezési és épitési munkai versenyfelhivasinak kifrasara.

Zajarnyékolé fal laboratériumi, ill. helyszini mindsitését kizarélag akkreditdlt laboratérium
végezheti. Kiilfoldi szervezetek esetén akkreditalt laboratérium honositdsi szakvéleménye
sziikséges. Ha a vizsgdlat a vonatkozé magyar el6irdsok szerint tortént, akkor a vizsgalati
eredményeket tdjékoztato jelleggel a CEN szerint értékelve is meg kell adni. Ha a vizsgdlat a
vonatkozé CEN- eldirdsok szerint tortént, akkor a vizsgalati eredményeket tdjékoztatd jelleggel a
magyar eldirdsok szerint értékelve is meg kell adni.

A részleteket tartalmazd kiviteli terveket- épitészeti, statikai, szindinamikai tervek, a falhoz
kapcsoldd6 novénytelepités, szerviz- ill. menekiild kijaratok-, azok jovahagyésit az illetékes
szervekkel (iizemeltetd, onkormdnyzat), a mindségellendrzési és mintavételi tervek elkészitését az
ajanlatok értékelése utdn a megbizott vallalkozé végzi, amennyiben a beruhdzo, épittetd vagy
képviseldje ezt a versenyeztetés eldtt nem végezte el. Az engedélyezési tervtdl vald eltérést a
kiviteli tervezés sordn szdmitassal kell igazolni és engedélyeztetni. A kiviteli terv targya a
létesitmény megvaldsitdsdhoz sziikséges valamennyi részletterv- az alapozds, statikai szamitas,

csomoponti részletek, lezdrdsok, mds elemekhez vald csatlakozdsok stb. - kidolgozdsa. A kiviteli

terveket a beruhdzdval vagy az 6t képviseld mérnokkel/fiiggetlen mérnokkel jova kell hagyatni.

A zajarnyékol6 falba telepitett, falra felfuté novényzetet csak a folyamatos gondozasra vonatkozé

fenntarthat6i nyilatkozat birtokdban lehet és célszertli betervezni.
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A telepitett zajarnyékol6 falak haszndlatbavételi engedélyéhez a beiktatdsi veszteséget akkreditalt

laboratériummal, az MSZ 13 121-2 szabvany szerint meg kell vizsgéltatni.

A kovetelményrendszer elemei

A zajarnyékol6 falakkal, ill. azok szerkezeteivel szemben tdmasztott kovetelmények az aldbbiak:
- akusztikai (Iéghanggitlési, hangelnyelési),

- épitési,

- kozlekedésbiztonsagi (pl. tiikrozédésmentesség),

- mérettartas,

- szennyezddéssel (pl. kipufogdgaz, sé, viz, olaj) szembeni ellendllds,

- esztétikai,

- id6jaraséllosag,

- hosszu élettartam (legaldbb 15 év),

- minimdlis karbantartdsi, fenntartdsi igény, rongdldssal szembeni ellendllds, egyes elemek
konnytli, egymadssal fliggetlen cserélhetdsége,

- szintart6ssag,

- tlizallosag,

- ellenallas korrozioval szemben,

- UV- stabilitas,

Epitési, dllékonysagi kovetelmények

»A zajarnyékold falakat a foldtestben célszerlien megvalasztott €s méretezett, elore gyartott, ill.

monolit sik-, vagy pontalapokra kell helyezni gy, hogy azok a viztelenitést ne akaddlyozzak.

Beton vagy vasbeton labazati vagy kiiszobgerendara minden foldtestre allitott zajarnyékol6 falnal
sziikség van. A kiiszobgerenddnak a talajhoz és az oszlopokhoz is tgy kell illeszkedni, hogy a

kapcsolat hangszigeteld legyen és egyidejlileg megfeleld viztelenitést tegyen lehetdvé.

A hidakndl a zajarnyékolo fal elhelyezésétdl fiiggben eldontendd labazati/kiiszobgerenda

alkalmazdsanak sziikségessége.
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Az esetleges siillyedéseket figyelembe kell venni. A kiiszobgerenda magassdgdnak véltoztatdsa az

esztétikusabb megjelenés érdekében megengedett.

Ha a zajarnyékol6 fal és a mogotte 1évo 1étesitmény kozotti tdvolsdg 10 méternél kisebb, vagy a
zajarnyékolo fal mogotti 1étesitmény kiilonleges tlizveszélyes objektum, a zajarnyékold falak csak
nem éghetd anyagbdl késziilhetnek. A nem éghetd tulajdonsdgot alkalmassdgi vizsgélattal, az

MSZ 14 800-1 szabvany szerint kell igazolni.

A hidfelszerkezet, az alatamasztas €s a hattoltés kozotti atmeneti zénaban, a kozuti hid és a
fopalya csatlakozdsdndl a zajarnyékolé falaknak képesnek kell lenniiik a hidfelszerkezet
dinamikus mozgésait, ill. az esetleges hattoltéssiillyedéseket karosoddsmentesen felvenni. A hidon
elhelyezett zajarnyékol6 falnak ezen kiviil sériillésmentesen el kell viselnie a szélterheken kiviil a
hidszerkezet dilaticiés mozgdasait, valamint azokat a vizszintes erdket, amelyek a fal eldtt -
megengedett minimdlis oldalakadaly-tavolsdgra (0,5 m) - elhelyezett passziv biztonsagi

berendezéshez vald jarmiiitkzésbol szarmaznak.

Ha ennek kiilonleges dtmeneti szerkezetek sziikségesek, akkor azoknak korr6zié- és kopasallonak,

valamint hanggatlénak kell lenniiik.

A zajarnyékold falnak konnyen fenntarthatonak, csekély karbantartds-igénylinek kell lenni. A

fenntarthatsaggal kapcsolatos kovetelményeket az tizemeltetdnek meg kell hatarozni.

Eldny6s a modulrendszer szerinti dsszedllitds, amely barmely okbdl bekovetkezd tonkremenetel
esetén konnyll cserélhetdséget biztosit. A sériilt elemek, illetve a sériilt teljes mezd cseréjét a nem

érintett mezOk kdrosodasa nélkiil lehessen elvégezni.

A zajarnyékol6 faelemnek és tartdszerkezeteinek korrézigval szembeni ellendlldsét, annak idObeli
hatalyat, az élettartamot akkreditalt laboratérium altal végzett vizsgélattal kell igazolni. Csak
korrézié védett, vagy anyagdban rozsdamentes csavarok, Osszekotd, kiegészitdé elemek stb.

alkalmazhatok.

A szines, szinezett zajarnyékold falak sziniiket egész élettartamuk alatt egyenletesen meg kell

tartsak, szinfoltok nem keletkezhetnek.
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A zajarnyékol6 falat ugy kell kialakitani, hogy az jol illeszkedjen a kornyezetbe. Mér az
ajanlattételi felhivdsban meg kell adni, hogy a =zajarnyékolé falakkal szemben milyen
kovetelményeket tdmasztanak. Minden lehetséges esetben (kivéve hidon) a falak védett oldalat
novényzettel célszerli eltakarni. Lehetdség szerint az tit feldli oldalon is célszerli olyan szakaszos
novénytelepités, amely a fal szerkezetére nincs kdros hatdssal. A fal rendszerének és anyagdnak
kivélasztdsanal tekintettel kell lenni a novényzet életfeltételeire (sotét fémfalak napsiitésben pl. tul
melegek lehetnek az indds novényeknek). A tervezésnél megfeleld taptalajt és a kuszast eldsegitd

segédszerkezeteket is eld kell irdnyozni.

A novények kivdlasztdsdndl minden esetben figyelembe kell venni a helyi koriilményeket,
Oshonos, szdrazsagtiird, kevés apolast igényld novények telepitésére kell térekedni. Szamitdsba
kell venni a téli s6zds hatdsait is. A novények kivdlasztdsit szaktervezd bevondsdval, a

ndvénytervezési tervnek kell tartalmaznia.

A zajarnyékol6 falak fels6 lezarasanak és a labazat/kiiszob kialakitdsdnak kiilonds jelent6sége
van. A falak felsé lezardsdara a falelemek tartéssdga mellett vagyonvédelmi szempontbdl is

figyelembe kell lenni.

Gondolni kell arra is, hogy mind a geometriai, mind a szinbeli kialakitdsnél a 1élektani hatdst is

figyelembe kell venni mind a vezetdkre, mind pedig az ott lakdkra.

Az optikai vezetés igénye miatt, az ut feloli oldalon, az utpédlyatdl eliitd szineket kell alkalmazni.

Szennyezettnek haté és idével megvaltozé szindrnyalatokat nem szabad hasznalni.”**

Alternativ megoldédsként alkalmazhat6 tun. bio-fal, amely szerkezetének szerves része a
novényzet. A megoldds elonye, hogy természetesnek hat, noveli a zoldfeliiletet, és a foldtoltéshez
képest kisebb a helyigény. Hatranya azonban a folyamatos karbantartds és ontozés sziikségessége.

Két lehetséges megjelenési mddjat az alabbi dbran lathatjuk:

48K(Szlekedf’:si,/Hl’rk(izlési és Viziigyi Minisztérium Kozuti Féosztilya: Koziti zajérnyékold falak - Létesités
és fenntartas (UT 2-1.303), 2000
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acélvaz ontozocso beton/fa

, taptalaj panelek
nivenyzet retiries s
geotextil o
3]:\ = névényzet
talajszint
alapozas

Alkalmazdsi lehetéségek a bio-falra®

A hazai vasiitvonalak mentén 18 500 m zajvédd fal, az Allami Autépilya Kezeld Zrt. szerint
hazénk autépalydi mentén mintegy 37 000 m zajvédo fal talalhat, melyek dra atlagosan netté 40
ezer Ft/m2 (2007-ben), ezért killondsen nagy jelentOséggel bir a megfeleld tervezés, és igy a

kizardlag indokolt esetben torténd telepités.

8.2.2. Zajarnyékol6 toltések és bevdgasok

Toltés és bevagds épitésekor a termett talaj megzavardsa torténik, a rézstiik fedetlenek maradnak.
A fedettség hidnya, a megbolygatott talaj csekély kohézidja és a mesterségesen kialakitott
viszonylagosan meredek feliiletek igen jelentdsen megnovelik a csapadék okozta er6zié mértékét.
A lemos6do talajrészecskék, mint iilepedni képes szilard szennyezdk gondot okoznak a
vizelvezetd rendszerekben. Jelenetdssé akkor valik, ha az épitési teriilet talaja szennyezett, a
kordbbi teriilethaszndlat kovetkeztében. Ekkor a kimosédds kovetkeztében a szennyezOk
nagysagrendekkel meghaladhatjdk az eredeti szennyezést. A foldmunkdk kovetkeztében az
érintett teriiletek novényvildga karosodik vagy elpusztul, a talaj vizszintje megvéltozik, a
vizgyujtoteriilet mdédosul, a vizek eliszaposodhatnak. A talajlaké él6lények elkoltozhetnek vagy
elpusztulhatnak. T4j rehabilitici6val némileg kompenzidlhaté a keletkezd kar; az épitkezés

befejeztével tjratelepitve a ndvényzetet.”

“Dr. Koren Edit: Zajvédelem
*Hunyadi Déra: A koziiti kozlekedés és a vizek kapcsolata, 2004.
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Moédszer Hatékonysag Koltség-osszehasonlitas

Mint mds (beton vagy fa) Nagyon olcs6, ha van anyag a
Foldtoltés
zajarnyékold falaké kozelben

10-100-szorosa a
Beton, fa, fém vagy mas
J6, kis helyigényl foldtoltésnek, de a
zajarnyékold fal
teriiletkoltség megtakarithat6

SzEls0séges esetben nagyon

. erds forgalomnél, 300 m 80-16 000-szerese a
Utkéreg alatt
hosszon tul szellztetés foldtoltésének
sziikséges

Kettds iivegezésti homlokzati Csak zart ablaknal hat; csak a
5-60-szorosa a foldtoltésének

ablakok helyiségeket védi

Koltséghatékonysdg az egyes zajdrnyékold elemek esetében’
8.2.3. Epitészeti megolddsok

Korédbban a zajszennyezettséget a varosépitészeti tervezéseknél egyéltalan nem, vagy csak igen
korlatozott mértékben vették figyelembe.

Egy mai nagyvéros zajtérképére tekintve kimagasléan rossz teriilet a véroskozpont és a fo
kozlekedési ttvonalak kornyezete. Ezt egy atlagosan terhelt, de egyenletes zajszintli szélesebb
gylrli ovezi. Itt sem elfogadhat6 a helyzet. A vdros peremén, a zoldovezetben véltakozik a szinte
idedlisan csondes, rendszerint mezOgazdasdgi teriilet és a kdrosan zajos ipari centrum, repiildtér,

autdpdlya, vasiti csomépont, stb.

Felmérések szerint egy varosi nagy forgalmu utca bérhazdnak lakdsaiban nappal a kovetkezd
zajszintek adédnak:

e Foldszint: 85 dB

e I emelet: 80 dB

e [I emelet: 76 dB

e [II emelet: 66 dB

e [V.emelet: 60 dB

SIDr Fi Istvén: ﬁttervezés, Budapest, 1999.
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Ezeket az atlagos értékeket nyitott ablakoknal mérték. A zajszint a zart ablakoknal atlagosan 10
dB-lel csokken.

Sokszor azonban éppen az épitészetileg tetszetds €és eldnyds megoldds befolydsolja a
legkdrosabban a lakéterek zajossdgat. Az egyik legjobb példa erre a legtobb panelhdzon és
emeletes varosi éplileten kialakitott félig zart erkélyek hatdsa. Az erkélyfodémek az utcai
forgalom zajét szinte tiikorként kdzvetitik a lakdsokba.

A homlokzati szerkezetek 1éghang-szigetelési kovetelményeit 1990-t6l 17 éven at az MSZ-04-
601-5:1989 szamu szabvany szabdlyozta. Szdmitdsi mddszere elnagyolt volt, ugyanis nem vette
figyelembe a zaj ellen védendd helyiség akusztikailag fontos jellemzdit. 2007. dprilis 1-jén a
Magyar Szabvanyligyi Testiilet 4j nemzeti szabvanyt adott ki e témdban MSZ 155601-2:2007
hivatkozasi szammal.”*?

A tervezd feladata az, hogy a zajtdl védendd helyiségeket kiviilrdl hatdrolé homlokzati falakat,
nyilaszarokat, nyildsokat, szelldzdket olyan szerkezetekbdl allitsa Ossze, amelyek teljesitik az
adott homlokzat hangszigetelési kovetelményeit a kdzlekedési zaj elleni védelem szempontjabol.
A szabvany tartalmat, a szamitast és a képleteket itt kiilon nem részleteziink; az aldbbi dbran

vazoljuk a hangszigetelés tervezésének 1épéseit.

4 )
A homlokzati szerkezetek eredd helyszini zajcsokkentési kovetelményeinek

[(Riye + Co)ksw s vagy (Ryye + C)rsy] szamitdsa
J

( )
A homlokzati szerkezetek eredd keriildutak nélkiili laboratériumi zajcsokkentési

teljesitményének [(R,,. + Cy) és vagy (R, + C)] szamitdsa

-

-
A homlokzati szerkezetek eredd helyszini beépitésre transzformalt
zajcsokkentési teljesitményének [(Ry, + Cy) — 2dB és vagy (Rye + C) —
2dB] és a helyszini zajcsokkentési kovetelményének

S [(Riye + Co)ksw €s vagy (Rye + C)isy] Osszehasonlitdsa )

Ha a teljesitmények elérik Ha a teljesitmények kisebbek a
vagy meghaladjdk a kovetelményeknél, a homlokzati
kovetelményeket, a kombinéci6 nem felel meg, ezért a

homlokzati szerkezetek teljesitmények novelésére, tehat
megfelelnek szerkezetek modositdsdra van sziikség

o

>*Dr. habil. Kocsis Lajos: Uj hangszigetelési kovetelmények, Magyar Epitéstechnika, 2007.
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A hanghulldmokat kozvetitd kiilonboz6 kozegeket (pl. levegd, tégla, acél, stb.) akusztikai
viselkedésiik szerint is osztdlyozzdk, igy vannak olyan anyagok, amelyek a hangot j6l vezetik és
vannak, melyek j6 hangelnyeld és csillapit6 tulajdonsaggal rendelkeznek. Példaul egy nagyobb
kiterjedésti téglafalndl a hangenergia nagy része visszaverddik, mdsik része behatol. A behatolt
hangenergia egy része ujra kilép, részben a beérkezd hulldmok oldalan, részben a masik oldalon.
Bizonyos mennyiségli hangenergia a surléddsok kovetkeztében elemésztodik és tetemes
mennyiség pedig a fal anyagdban tovdbb halad. A behatolt hanghulldmok, ha a falban kedvezd
vezetd kozeget taldlnak, akkor ezen tovdbbhaladva szinte veszteségek nélkiil jutnak a szdmtalan
kilépési hely felé. Ilyen hangvezetd képességgel rendelkeznek a beépitett gépészeti szerelvények,
viz, gaz, kozponti fiités csdvezetékek, szell6zo csatorndk stb.

A levegdbdl a falakba csupdn a hangenergia 2-3% jut be. A téglafal hangvezetd képessége
azonban koriilbeliil 16 000-szeresen jobb, mint a leveg6é. Az acél 95 000-szeresen jobban vezeti a
hanghulldmokat, mint a levegd. A nagy falfeliileteken 6sszegylilt hanghullimok a "vazvezetés"
kovetkeztében szinte vesztességek nélkiil nagy tavolsdgokra is eljutnak, ami a levegében vald
terjedéssel soha nem lenne lehetséges. Szinte nincs az épiiletnek olyan része, ahova a rossz
szigetelés miatt bejuté hangenergia a cs6hdlézaton ne lenne képes zavartalanul eljutni. A zajnak
egy nagy része nem a kiviilr6l bejuté hangokbdl ered, hanem magénak a gépészeti rendszernek az
tizemi zaja. Ilyen példdul a kazan égési és dramldsi zaja, a keringetd szivattytk lizemi zaja, stb.
Ezek szigetelése a rendszerbe épitett megolddsokkal legalabb olyan fontos, mint a kiilsd
hanggatlds. A nem megfeleld hangszigetelés elsOsorban a régebben épitett hazakndl jelent
nehézséget, de néha a korszerii technolégidkkal késziild uj épiileteknél is eléfordulnak hibdk. A
zaj, az el6bb emlitett okok miatt elsdsorban tigynevezett "testhang" formdjaban terjed, ha az egyes
épiiletrészek egymdstdl nincsenek hangtechnikailag elvédlasztva. Ami a tervezésnél, az épitdanyag
megvélasztdsdndl, az épitési mdédndl, a szakipari munkdkndl kimaradt, azt nagyrészt utélag is ki
lehet javitani. Vagyis a hangszigetelést utdlag is lehet a falakndl, a mennyezeteknél és a padlokndl
javitani.

A hanggatlds mértéke fiigg a fal és a nyildszardk feliiletének aranyatél. Minél tobb ablak van a
falba épitve, a hanggatlast anndl inkdbb az ablakok tulajdonsdgai hatdrozzak meg. S6t, a féfalak
hangszigetelését szdmottevd tobblet koltséggel akkor mar nem érdemes fokozni, amikor a
hangszigetelés mértéke dontden a nyildszarék mindségétdl fiigg. Tajékoztatd adat lehet az, hogy
ha a fal/ablak feliiletviszony atlagosan 3...5-sz6r0s, akkor a fal eredeti hangszigetelése koriilbeliil

10 dB-lel romlik, illetve az ered6 hangszigetelés gy is adédhat, hogy Osszességében csupdn 5
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dB-lel lesz jobb, mint az ablakoké. Rdadésul ezek az adatok csak a korszer(i termopén iivegezésre
vonatkoznak, az ettdl eltérd szerkezetli, gyengébb ho-, és hangszigeteld ablakokndl a helyzet
sokkal rosszabb.

Meggondolandé tehdt, hogy egy adott zajterhelésii kornyezetben megéri-e a sokablakos, vildgos
nappali szoba épitése, ha ott az élet esetleg a zajoktdl ellehetetleniil. Tovdbba a hangszigetelés és
a hoszigetelés egymadstdl egydltalan nem tdvoli teriilet, a nyildszdr6k pedig nem a legjobb
hészigetel k.

A fodémek j6 hdszigetelése végett, kiillondsen padlofiitésnél, szivesen alkalmazzak a Hungarocell
vagy Nikecell lemezeket. Ezek valéban j6 hdszigetelok, konnyen kezelhetdk, stb. azonban pocsék
hangszigetelok. Ellenben a lagyabb, kdzetgyapot paplanok legaldbb olyan j6 hdszigeteldk és
emellett kival6 hangszigeteld tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Tehét ott, ahol csak lehet érdemes a
hészigetelést a hatékony hangszigeteléssel egybekapcsolni, az erre megfeleld anyagok

hasznalataval.

8.2.4. Zajarnyékolds novényzettel

A novénnyel fedett teriileteknek esztétikai és gazdasdagi szerepiik mellett jelentds a
kornyezetvédelmi hatdsuk is.

Kedvezbéen befolydsoljadk a helyi klimat, csokkentik a szélsebességet, és novelik a levegd
paratartalmat. A varosokban ezen kiviil a parolgas hiité hatdsa révén csokkentik a felmelegedés,
és az épiiletek kozotti terekben kisebb 1égmozgis keltésével segitik a belteriilet atszell6zését. A
megfelelden telepitett ndvénysavok védik a talajt a sz€l és a viz rombol6 hatdsatdl (a deflaciotol
és az er6ziotdl), mérséklik a felszini lefolyast, ezaltal szerepiik van a termOréteg megdrzésében és
a talaj vizhaztartasanak javitasaban.

A novények a telepiilések beépitett teriiletén és a kiilteriileti épitményeknél hozzdjarulnak a por-
és a l1égszennyezés, valamint a fagy és a zaj elleni védelemhez.

A novények feliiletén, leveleken, 4gakon, torzson stb., mds szildrd feliiletekhez hasonldan, a hang
egy része visszaverddik, elnyelddik, illetve 4thalad. A levelek kozotti 1égréteg szigeteld hatdsuak.
Ennek megfelelden a novények is képesek bizonyos mértékii ,,zajarnyékoldsra”.

Fontos a lombozat zajelfedd tulajdonsiga is. Mivel a fdk és cserjék leveleit a szél dllandéan
mozgatja, azok Osszeverddnek, és a szél sebességétdl fiiggden alacsonyabb vagy magasabb, de
egyenletes zajszint keletkezik. Ezt a természetes zajt az ember idegrendszere nemcsak jol elviseli,

hanem- éppen dgy, mint a patak csobogédsa a maga természetes ritmusdval - megnyugtatja az
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embert. Az elfedés jelensége tehat azért kedvezd, mert a rendszertelen, ingerld, ingerld, artalmas
zajok egy részét egyenletese, nyugtatd hangjval, zigdsdval ,.elrejti”. A névények lombtalan
dllapotban is akaddlyozzdk - bar kisebb mértékben - a zaj terjedését. Ezt a szakmai gyakorlat

,,erdesito hatasnak™ nevezi.

A novények zajcsokkentd hatdsdval kapcsolatos mérések

A zajcsillapitas nagysdga elsdsorban a ndvényzet fajatol és siirliségétdl, a ndvénysdv szélességétol
és a zaj frekvencidjatdl fligg. Hangelnyel6 és hangvisszaverd tulajdonsdgaik miatt bizonyos tipusu
talajok tobbletcsillapitdst eredményezhetnek. Kemény feliiletek hangelnyelése csekély, mig a

fiives teriilet és a kotott talaj hangelnyelése mar jelentds lehet.

»Moser és Palmai szerint egy 3 m széles zold erdésdav 3-10 dB- lel is csokkenti a zajszintet. Az
idedlis haromszintes (lagyszari aljnovényzetre, kozépsé cserjeszintre és 3-5 m feletti
fadllomdnyra tagoz6dd) sav 15-20 dB-t csillapit, amely lombhullds utin 6-8dB-re csokken.
Tilevell és 6rokzold lombos dllomany zajcsokkentd hatdsa télen sem véltozik.

1974-ben a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Ipargazdasagtani Tanszéke (Susanszky és
mtsi) Budapest kiilonbdz6 pontjain végzett méréseket az tttest sz€lén és a fasor ,,védett” oldalan,
meghatdrozott tdvolsdgokban. A mért eredmények 8-12dB-lel alacsonyabb zajszintet mutattak ki
a zajforrastél 20m tdvolsagban. A forrdst6l Sm-re haromszintes novényfal (gyep-, cserje-, és
lombkoronaszint) 12dB-lel nagyobb zajcsokkentést eredményezett, mint az ugyanilyen
tdvolsagban 1év0 cserjefeliilet. A mérések meglepd eredményeként azt kaptak, hogy a novények
zajcsOkkentd hatdsa nagyobb, mint egy téglabdl rakott falé, ami csak 10dB-lel mérsékelte a zajt.
A zajszintet a sliri, 6m magas sovény mérsékelte a legjobban. Hétranykényt figyelték meg, hogy
mogotte bizonyos tdvolsdg utdn a zajszint ismét er0sodott. A zajcsillapitds ardnyban 4ll az erddsav
sz€lességével. Ozimek és Kobek megdllapitasa szerint 15dB értékli hangerdcsokkentéshez
aljnovényzet nélkiili erdd esetében 25, siirti allasu fiatal erdd esetében 14m, siirli aljndvényzetli
erdébdl 15 m széles sav sziikséges.

Sadowsky és Wodzinsky szerint 5S0m széles kerti névénysav hangtompitdsa 20-30dB. 3 sor juhar
22m széles savja 10dB- lel, 4 sor hérs 8, 4m széles sdvja 7dB-lel csokkenti a zajt.

A spanyolorszagi Alicante egyetemi vdrosban egy 5m magas, 50m széles és 800m hosszi, az
autépdlydval parhuzamos zoldsdv az autdpdlya zajat 80dB-r6l 65-70 dB-re csokkenti. A

ndvényzetet elsdsorban ott dshonos fa- és cserjefajok alkotjak. (Jimenez A.).
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A novényzettel elérhetd zajcsillapitds nagysdga fiigg a novényfajoktdl, a telepitéstdl, a stirtiségtol,
az évszaktdl, a frekvenciatartomanytol és egyéb tényezOktol, ezért — mint lattuk az eléz6ekben, —
az irodalomban kozzétett mérési adatok nagymértékil szorast mutatnak.

Az eredmények kozotti jelentOs kiilonbségek oka lehet az is, hogy nem minden esetben ismertek a
mérések koriilményei illetve a vizsgélt paraméterek.

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy jol kimutathat6 nagységd (5-10dB) zajcsillapitést csak széles
(30m<), tomor, stiri lombozatd, aljndvényzettel is rendelkezd erddsdvval lehet elérni. A
csillapitds mértéke nagyértékben frekvenciafiiggd, magasabb frekvenciatartomanyban nagyobb,

mig alacsonyabb tartoményokban jelentésen kisebb a csillapitds mértéke.”

8.3. Ipari zajok csokkentésének lehetdségei

Szabdlyozasa

Hagyomdanyosan a nehéziparhoz kapcsolddott a munkahelyi zaj okozta halldskdrosodas veszélye.
A munkahelyi biztonsdg és egészségvédelem modern gondolkodasa életre keltette mara azokat az
eszkozoket, amelyekkel a munkavallalék kielégitd moédon védekezhetnek az Oket érd kéros
hatdsok ellen.

A zaj nem csak halldskdrosodast okozhat (hosszi tavi expoziciéd 85 dB felett), hanem mint egy

ok-okozati tényezdként is szerepel a stressz kialakuldsdban, és emeli a szisztolés vérnyomast.

A munkahelyi zaj- és rezgésterhelés szabdlyozdsdban az elmilt években alapvetd véltozast
jelentett a munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIIL tv. (a tovabbiakban Mvt.), kordbban ugyanis e
teriiletnek soha nem volt ilyen szintl szabalyozésa.

Az Mvt. és a végrehajtdsara kiadott 5/1993. (XII. 26.) MiM rendelet egyiittesen
keretjogszabdlyokként szabdlyozzdk azon alapfeltételeket, amelyek a munkahelyi drtalmakkal és
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzéssel kapcsolatosak. Az Mvt. 32. §-a
gyakorlatilag a munkahelyen a munkavéllalékat ér6 fizikai hatdsokat korldtozza, ezen beliil

kimondja:

»Zentai Kinga - Schad Péter: A zajterhelés mint kornyezetszennyezés és a novényzet szerepe a zaj
csokkentésében, Budapest, 2001, 41.-45.0.

81



»-Mvt. 32. § A munkahelyen a zajhatdsok és a rezgések, a por és vegyi anyagok, valamint a
sugdrzdsok, az alacsonyabb vagy magasabb 1égkori nyomds nem kérosithatjdk a munkavallalékat
és a munkavégzés hatékorében tartézkodokat, és nem veszélyeztethetik a munkavégzés
biztonsagit.”

Mindezt részletesebben szabdlyozza az Mvt. 54. §-a, amely mintegy mddszertani utasitasként is
felfoghat6 a munkahelyi zaj elleni védelem teriiletén.

Az alapkovetelmény teljesitésének részletes feltételeit tartalmazé szabdlyokat, foként a
hatéarértékeket az Mvt. értelmében az illetékes miniszter rendeletével, illetve szabvanyokban kell
rogziteni.

A munkahelyi zaj vizsgalati és értékelési mddszereit a munkavallalokat érd zajexpoziciéra
vonatkozé minimdlis egészségiigyi kovetelményekrdl sz6ld 66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet,
illetve a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek minimadlis szintjérdl kiadott 3/2002. (II.

28.) SZCSM-EiM rendelet szabalyozza.

A zajexpozicids hatarértékek alkalmazdsa esetén a munkavallalét érd tényleges zajexpozicidonak a
munkavéllalé altal viselt egyéni hallasvédd eszkoz zajcsokkentd hatdsdnak figyelembe vételével
torténik a meghatdrozasa. A beavatkozdsi hatarértékek alkalmazdsa esetén az egyéni hallasvédo
eszkozt nem kell figyelembe venni. Olyan tevékenységek esetén, amelyeknél a napi zajexpozicid
szintje egyik naprdl a masikra jelentdsen valtozik, a zajexpozicids és a beavatkozdsi hatarértékek

alkalmazdsahoz a heti zajexpoziciét lehet figyelembe venni.

Zajmérést kell végezni: 4j munkahely 1étesitése, illetve ij munkaeszkoz iizembe helyezése estén,
illetve meglévé munkahely, munkaeszkoz atalakitdsakor, uj helyre telepitésekor, valamint
technoldgia- és termékvaltds esetén, ha a valtozds a zajexpozici6 mértékét jelentOsen
modosithatja. Zajmérést a zajartalom szakteriiletre az egészségiigyl miniszter rendelete alapjan
engedéllyel rendelkezd szakértd és/vagy a Nemzeti Akkreditdlé Testiilet dltal e tevékenységre
akkreditalt szervezet (laboratérium) végezhet. Hatdsagi intézkedésre csak akkreditélt laboratdrium

altal kiadott zajmérési jegyzokonyv alapjan keriilhet sor.

A munkdltaté koteles a kiilon jogszabdlyban foglaltaknak megfeleléen megjeldlni azokat a
munkahelyeket, ahol a munkavallalok a fels6 beavatkozasi hatarértéket meghaladé zajterhelésnek
lehetnek kitéve. Ezeket a munkahelyeket el kell keriteni, és az oda val6 belépést korlatozni kell,

amennyiben ez miiszakilag megvaldsithaté és a zajexpoziciés kockazat indokolja. Ha a
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munkavéllal6 a zajexpozicidés kockdzatdnak csokkentése érdekében a munkaltatd dltal biztositott
pihendhely hasznalatara jogosult, akkor a pihendhelyen a zajterhelést a pihendhely

rendeltetésének megfeleld szintre kell csokkenteni.

A munkaltatd koteles biztositani a munkavéllalé halldsvizsgédlatdt, ha a munkavéllalét érd
zajexpozicié meghaladja a felsé beavatkozdsi hatdrértéket. Ilyen esetben a munkavéllal6 koteles a

halldsvizsgélaton részt venni.

Az ipar hatdsanak megitélésekor csak a nem szolgéltat6 jellegii ipar zajkibocsatasanak hatdsairdl
vannak adataink. A szolgéltaté tevékenységek kornyezeti zaj- és rezgés hatdsainak megitélése az

onkorményzatok hatdskorébe tartozik, ezekre vonatkoz adatokkal nem rendelkeziink.

,»2001-ben Osszesen 330 iizemméréssel torténd ellendrzésére keriilt sor. Ha Osszehasonlitjuk az
eléz6é évek adataival a 2001-ben végzett mérések statisztikdjat, megéllapithatd, hogy az utébbi
id6szakban a szdzalékos megoszlas alig viéltozik. Az ellenérzott iizemek mindegy 30%-nal
tapasztalhatd a megengedettnél nagyobb zajkibocsitds, azaz az iizemek kornyezetében €16
lakossagnak még mindig jelentOs részét éri ipari eredetli zavard zajterhelés. A szinte dllandénak
tekinthetd érték azt jelzi, hogy hazinkban az iizemeltetdk és tulajdonosok kornyezetvédelem
szempontjait jelenleg ilyen mértékben veszik figyelembe, illetve tudjak figyelembe venni az adott
koriilmények kozott. De azt is mutatja ez a stagndlds, hogy a kornyezetvédelmi szemlélet
fejlesztésének teriiletén még vannak feladatok.

Mint kényszeritd eszkoz ezt eldsegiti a birsdgrendelet alkalmazdsa is, amely a zajkibocsatdsi
hatarértéket megszegOkkel szembeni pénzbirsag kivetését teszi lehetové. A birsdg érinti a vétok
gazdasagi érzékenységét, és hatékonyabbd teszi az esetek tobbségében a zajcsokkentési

intézkedések kidolgozasat és kivitelezését, egyben javitja a kornyezet llapotat is.”>*

Csokkentési moédok

Célszerti a zajcsokkentési munkat az els6dleges mddszerekkel kezdeni, ugyanis igazdn hatdsos
eredményt mindig csak a gép kisugarzott zajdnak a csokkentése nyujthat.
A zajforrdsok, lizemek kisugdrzott zajanak a csokkentése tobbféle modon torténhet. Ezen

megoldasok koziil a legjellemzdébbek:

54 . z PR3 P . e . .z 2 2
Kornyzetvédelmi és Viziigyi Minisztérium: Zaj- és rezgésvédelem
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- zajszegény gépek és berendezések alkalmazdsa,
- amegfeleld telepités,
- munkaszervezési modszerek,

- alesugarzott zaj csokkentése (konstrukcids zajcsokkentés).

Bizonyos esetekben, fOleg utdlag zajcsokkentésnél csak a terjedési viszonyokat tudjuk
befolydsolni. Ide tartozik minden olyan miiszaki zajcsokkentési eszkdz, amely a zajforrdstol az
emberig akaddlyozza a hangenergia terjedését. Ebbe a kategéridba tartozd, jellemzd miiszaki
zajcsOkkentd megoldédsok:

- a gépek akusztikai burkolasa, tokozésa,

- teremakusztikai megolddsok,

- arnyékol6 falak, paravanok,

- hangszigetelt kezeldfiilkék,

- hallasvédo egyéni véddeszkdzok.

Egyéni védekezés munkahelyi zajok ellen:
- hallasvédo dugo és vatta (csillapitdsa: 9 - 32 dB)
- hallasvédo tok (csillapitasa: 8 - 45 dB)
- halldsvédd sisak (csillapitdsa: 12 - 47 dB)
- zajvédo ruhazat (145 dB feletti zajok esetén)
Egyéni zajvédo eszkozok:

(125 - 8000 Hz kozotti frekvenciatartomanyban hatdsosak)

Fontos, hogy a hanggétlasuk kiilondsen magas frekvencidkon legyen nagyfoku, viselésiik legyen
kényelmes, higiénikusak és olcsok legyenek. Mindezek mellett, ha a munkavégzés alatt a zajszint

meghaladja az el6irt értéket, csendidot kell biztositani a Corti-féle szerv regeneracidjahoz.

8.3.1. Megfeleld telepités

A zaj kéaros hatdsait megel6z6 moddszerek egyik hatdsos megolddsa az ésszerli, és a
kovetelményeket kielégitd telepités. A zajos gépeket, berendezéseket és lizemeket a zaj ellen
védendd személyekhez, épiiletekhez, teriiletekhez képest ugy kell elhelyezni, hogy az eldirt

zajterhelési hatarértékek teljesiiljenek. Itt természetesen a munkavédelmi és kornyezetvédelmi
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szabdlyozédst komplex moédon kell alkalmazni, tehdt nemcsak az egyik, hanem mindegyik
feltételnek egyiittesen kell teljesiilni. A zajos berendezés, gép, lizem létesitésénél tehdt nemcsak a
kornyezetre, hanem az {lizemen beliill az iizem tobbi, nem zajos munkdval foglalkoztatott
dolgozéjara is gondolni kell, nem beszélve azon munkavégzdkrol, akiknek a tevékenységét

kifejezetten zavarja vagy akadalyozza a magas zajszint.

8.3.2. Mechanikai zajok csokkentése

A mechanikai eredetli zajok elleni kiizdelem leghatékonyabb eszkoze a rendszeres karbantartds.
Ismeretes, hogy a fémfeliiletek egymdson val6 elcstszdsakor, a rogzitdcsavarok meglazuldsakor,
vagy nagy feliiletli fémlemezek rezgésébdl, a tengelyek és csapdgyak kikopdsabol stb. nagy

intenzitasu kellemetlen zajhatas johet 1étre, amelyeket egyszertlien ki lehet kiiszobolni.

A gépeket, berendezéseket is lehet Osszetett zajforrdsként kezelni: a meghajtés, a csapagyak és a
gép tobbi alkotérészének zaja egyiittesen hatdrozza meg a gép zajkibocsatasat. A zaj eredményes
csokkentését itt is zajforrds elemzéssel, tehat az egyes zajOsszetevOk nagysdgédnak

meghatarozasaval kell kezdeni.

A mechanikai eredeti zajforrdsoknak igen sok lehetséges varidcidja van, koziilik néhdny példat

mutatunk csak be:

a fogaskerék fogszamdnak megvéltoztatdsa a zaj szinképét (spektrumét) valtoztatja meg,
ugyanis a ritkdbb fogazdssal a zajszint-maximum a kisfrekvencidk irdnydban fog
eltolédni.

- tartdlyok toltésénél, kiilonosen amikor iires tartdlyba hullnak be a szallitott anyagok, a
zajhatds igen jelentds. A szdllitdszalaghoz rogzitett egyszerii berendezés allandé esési
magassagot biztositva csendessé teheti a toltést.

- gordiilécsapagyak alapvetd zajforrdsa a kiegyensulyozatlansdgbdl, a gorgdsor hibdjabél
ered. Mindkét hiba egy-egy adott frekvencian észlelhetd. Lehetséges megoldasok:

a) gordiillécsapagy méretének €s excentricitdsdnak csokkentése
b) akiils6 csapadgyhoz val6 lazabb illesztés
c) vazelin vagy gépzsir kendanyag haszndlata.
- villamosmotorok mitkddnek a legtobb gépi berendezésben, melynek az eddig felsorolt

mechanikus eredetli zajokon kiviil a magneses zaj (melyet az 4ll6- és forgdérész sugdroz)
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és a hiitést biztosité 1égdramldsbol szdrmazé zaj. A villamosmotorok zaja a forgdrész
atmérdjének, hosszdnak €s keriileti sebességének ismeretében szdmithaté.

- a transzformdtorok zaja a vasmagot alkot6 lemezekben fellépd magnetostrikcids erd6tdl
szarmazik, amely a vas keménységétdl és sziliciumtartalmatdl fiigg, a terheléstol viszont
fliggetlen. A transzformatorok zaja a szigeteld alap mennyisége és mindsége és a

transzformatorhdz méretei helyes megvalasztdsdval csokkenthetd.

8.3.3. Mechanikai rezgések csokkentése

A rezgd mozgast végzd gépek egyben hangforrdsok is. A kisugdrzott hangteljesitményiik
csokkentése elsdsorban rezgéscsokkentéssel valdsithaté meg. Ez tobbnyire megoldhatd a gép és
elemei gondos szerkesztésével, alapos dinamikai elemzésével, pontos gydrtdsdval és szakszerli
Osszeszerelésével, majd kiegyensulyozdsaval, végiil rendeltetésszerli iizemeltetésével. Nem ritka,
amikor a gép rezgdmozgdsa kifejezetten a technoldgia része, vagy a miivelet rezgdmozgéssal
végezhetd el (pl. rezglrosta, lengdvalyd, vibracids osztalyozdgép, stb.). Ezeknél a gépeknél
kiilondsen célszerli ligyelni arra, hogy a gép helyben maraddsa biztositott legyen, rezgése és
léghanggerjesztése csokkenjen, és a rezgés ne terjedjen szét az épitményben megengedhetetlen

mértékben.

8.3.4. Aramléstechnikai zajok csokkentése

Az aramlastechnikai eredetll zajok az iparban mindeniitt eléfordulnak, de leginkdbb taldn a
mezdgazdasdg és a vegyipar bovelkedik ilyen hangforrdsokban. Az dramlési eredetli zajok kozott
a folyadékok dramldsabodl eredd zaj — kiilondsen, ha az anyag elég nagy csillapitdsu, viszonylag
jelentéktelen, igy féleg a légtechnikai zajforrasok csillapitdsaval foglalkozunk az aldbbiakban.
Az aerodinamikai eredetii zajok az aldbbi f6 csoportokba sorolhatdk:

- Orvényzajok: az dramldsi viszonyok fiiggvénye, mintegy mértékegysége a berendezés

josdganak, optimalis miikodés esetén az drvényzaj ugyanis minimdalisra csokken
- lapatkerék-zajok: a levegd periodikus gerjesztése kovetkeztében jellegzetes

frekvenciaképet adnak (f = % Hz)

- szirénazajok: az ilyen tipusd hangkeltdk alapfrekvencidjat ugyanaz a képlet adja, mint a

lapatkerékzajokndl (z most a lukak szdmat jelenti)
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- fuvoka zajok: akkor keletkeznek, ha egymdstol két fiiggetlen térrészt — melyekben a
nyomds kiilonbdzd — nyilassal kotiink 6ssze. A nagyobb nyomasu tartdlybol az anyag
atdramlik a kisebb nyomdsu helyre és ez zajjal jar

Szédmos gép és berendezés rendelkezik kipufogéesével. Altalanos szabélyként alkalmazhat6, hogy
amennyiben a kipufogasi zaj 10 dB(A)-val megemeli a gép 0ssz-zajszintjét, feltétleniil foglalkozni
kell vele. A csillapitds legkézenfekvObb modja egy megfelelden valasztott és méretezett
hangtompit6. A hangtompité méretezéséhez feltétleniil ismerni kell a kipufogasi zaj szinképét és a
csillapitand6 frekvenciasdvokat.

A hidraulikus berendezések legfobb zajforrdsa &ltaldban a szivattyd. A szivattyd szivo- és
nyomooldaldhoz csatlakozé csdvezetékben terjedd testhang, illetve ezek kolcsonhatdsa is
tapasztalhat6. Ezeken kiviil még jelentkezhet a folyadék aramldsakor dn. viziités és kavitacié altal
keltett zajhatds is. Ezek altaldban a hirtelen nyomdsnovekedés és a hdvaltozds hatdsara jonnek
létre. Kavitacids zaj jelentkezik, ha a folyadék aramlasi sebessége novekedése kovetkeztében a
hidraulikus nyomads kisebb lesz, mint a folyadékban 1év6 1ég- és gézbuborékok belsé nyomdsinak
és a fesziiltségének az ereddje, igy a buborékok szétroppannak, 16késhullamokat gerjesztve. A
folyadék szallitdsat elOsegitd berendezéseket célszeri levédlasztani a rendszerr6l gumi
kompenzatorral. A folyadékban terjedd un. vizhang csokkentésére kiilonbozd méretli és anyagu
expanzids kamrékat célszerli a csovekbe beépiteni. A szivattytik kdzvetleniil a 1égtérbe sugarzott

motor- és sajat zajhatdsat jelentdsen csokkenthetjiik tokozassal is.

8.3.5. Zajcsokkentése akusztikai burkolattal és tokozassal

A zajforrdsok burkoldsa, tokozdsa tovabbi lehetdséget jelent a dolgozdokat érd zajterhelés
csokkentésében. Ezek igen elterjedt utdlagos, passziv zajcsokkentd megoldasok, kiilonésen azon
gépek és berendezések zajcsokkentésére, amelyek nem igényelnek rendszeres kezelést,
félautomata vagy teljesen automatikus mitkodéstiek.

A gépek burkolatdnak akusztikus kialakitdsa és a zajcsokkentd géptokozds kozott azonban
célszerli kiilonbséget tenni. A gépek burkoldsa értelemszerlien a gépet koriilvevd sajat burkold
elemekbdl 4ll, mig a tokozds, egy a géptdl teljesen fiiggetleniil, attél bizonyos tdvolsdgra
elhelyezett, kifejezetten akusztikai célokat szolgdlé berendezés. Terminolégia szerint
megkiilonboztetiink teljes géptokozast, amely a zajforrdst minden oldalrél koriilveszi, és részleges

tokozdst, amely a zajforrdsnak csak egy részét veszi koril. A géptokozdsok beiktatdsi
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veszteségének (csillapitdsdnak) vizsgalatit az MSZ EN ISO 11546-1:1998 és az MSZ EN ISO
11546-2:1998 szabvanyok szerint kell végezni.”

8.3.6. Zajcsokkentd fiilkék

A zajcsokkentd tokozdsok és hangarnyékoldk csoportjdba tartozik az a specidlis megoldas, amikor
nem a zajforrast, hanem a védendd embert helyezziik el egy munkahelyként kialakitott
zajcsOkkentd kezeldfiilkében. Zajcsokkento fiilke alkalmazasa az alabbi esetekben célszerti:

- haa gép, berendezés mitkodése nem igényli a dolgozé allando jelenlétét a gép mellett,
vagyis csak megfigyeld, ellendrzd, ideiglenes karbantart6 feladatuk van (pl.
kompresszorhdzak, kazdnhizak, turbina-géphdzak stb.),

- ha a gép miikddése automatizalt és tavvezérléssel megoldhatd, vagy csak idoszakos
ellendrzést igényel,

- ha egyéb munkavédelmi szempontok (pl. Iégszennyezés, robbandsveszély) miatt

sziikséges a dolgozo6 elvdlasztdsa a technoldgiatol

% Markus Péter - Téth Tibor: Zajelharitds, Budapest, 2007.
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9. Jovo Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosanak szerepvallalasa a zaj- és

rezgésvédelem teriiletén

A vildgon egyediill Magyarorszdg biiszkélkedhet jové nemzedékek orszaggyiilési biztosa
tisztégének felallitasdval. Bar tobb orszagban, Uj- Zélandon, Ausztraliban, Kanaddban is mitkodik
kornyezetvédelmi ombudsman, tébb jové generdcidkkal kapcsolatos intézmény, mint a finn Jovo
Bizottsdg, vagy a Londonban székeld Vildg J6vé Tanacs (World Future Council) is mikodik,
mégis hazdnk hozott 1étre els6ként olyan orszaggylilési biztosi tisztséget, mely az egészséges
kornyezet, a kornyezet és a természet fenntarthatésiga, a jové nemzedékek életmindsége, az

emberiség kdzos oroksége védelmi zaszlajat tartja maga elott.

Az egészséges kornyezethez valé alapvetd jog védelmére az Alkotmany két szakaszaban talalunk

utalast:

»18. § A Magyar Koztdrsasdg elismeri és érvényesiti mindenki jogdt az egészséges kornyezethez.
70/D. § (1) A Magyar Koztdrsasdg teriiletén éloknek joguk van a leheté legmagasabb szintii testi
és lelki egészséghez.

(2) Ezt a jogot a Magyar Koztdrsasdg a munkavédelem, az egészségiigyi intézmények és az orvosi
elldtds megszervezésével, a rendszeres testedzés biztositdsdval, valamint az épitett és a

természetes kornyezet védelmével valositia meg.”

Sélyom Laszl6, Szili Katalin és Hegyi Gyula kezdeményezésére az orszdggyiilési biztosokrdl
sz016 jogszabdly (Obtv.) kiegészitését az 1j biztosra vonatkozd szabdlyokkal végiill 2007
novemberében fogadta el az Orszaggytlés. 2007. december 1-ei hatdllyal médositasra keriilt az
allampolgari jogok orszdggytilési biztosardl sz6lé 1993. évi CXLV. torvény. Ezzel megsziint a
korabbi allampolgari jogok orszdggytilési biztosa altaldnos helyettese tisztsége, és létrehoztik a

jovO nemzedékek orszdggytilési biztosa intézményét.

»A jovd nemzedékek orszaggylilési biztosa figyelemmel kiséri, értékeli és ellenérzi azon
jogszabalyi rendelkezések érvényesiilését, amelyek biztositjdk a kornyezet és a természet

allapotanak fenntarthatdsigat és javitasat. Feladata a mindezekkel kapcsolatban tudomasara jutott
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visszdssdgok kivizsgildsa vagy kivizsgdltatdsa, és orvosldsuk érdekében 4ltaldnos vagy egyedi

o < < o 956
intézkedések kezdeményezése.”

Legfontosabb feladatai a kovetkezOk:

a) felhivhatja a kornyezetet jogellenesen veszélyeztetd, szennyezd vagy karosité (a tovdbbiakban

egylitt: a kdrnyezetet kirositd) személyt vagy szervezetet e tevékenységének megsziintetésére,

b) felhivhatja a hataskorrel rendelkezd hatdsdgot a kornyezet védelmére vonatkozd intézkedés

megtételére,

c) feladatkorében éltaldnos jelleggel, valamint egyedi igyben meghatdrozott szerv, intézmény,

hat6sdg vagy személy részére ajanlést bocsathat ki,

d) a kornyezet allapotaval Osszefiiggd kozigazgatdsi dontéssel szemben feliigyeleti eljards
lefolytatasat, illetve végrehajtdsdnak felfiiggesztését kezdeményezheti, valamint annak birdsagi

feliilvizsgalata sordn a perben beavatkozéként részt vehet,

e) véleményezi a feladatkorével Osszefiiggd jogszabalyok, illetve mas kormdnyzati eldterjesztések

tervezeteit, feladatkorében jogalkotdsra tehet javaslatot,

f) megismerheti €és véleményezheti a helyi Onkormdnyzatok hosszd tavd fejlesztési,
teriiletrendezési, valamint a jovo nemzedékek életmindségét egyébként kozvetleniil érintd terveit

és koncepcioit,

g) véleményezi a kdrnyezetvédelmi vagy természetvédelmi targyd, valamint az emberiség kdzos
orokségét és kozos gondjait érintd nemzetkdzi szerzOdések kotelezd hatdlydnak elismerésére
vonatkozé eldterjesztéseket, kozremiikodik e nemzetkozi szerzOdések alapjdn késziild nemzeti
jelentések elkészitésében, tovabba figyelemmel kiséri, értékeli e szerz0dések magyar joghatdsag

ald tartozo6 érvényesiilését,

%% Szebenyi Réka: Az ombudsmanok jogallasdnak altaldnos ttekintése in: Studia IUVENUM 2009.
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h) részt vesz a feladatkorével Osszefiiggd iigyekben az Eurdpai Unié korményzati részvétellel

miikddé intézményeiben képviselt magyar allaspont kialakitdsaban,

1) részt vehet a jogszabdly rendelkezése alapjdn kotelezden tartando, feladatkorével Osszefiiggd

kdzmeghallgatason.

A biztosnak az elmult két év sordn szdmos esetben kellett allast foglalnia a zaj-és
rezgésszennyezés kérdésében. Az aldbbiakban a koziti, 1égi kozlekedés, az ipari/iizemi miikodés,
a lakossigi zajterhelés néhany példdjan keresztill szeretném bemutatni, mit jelent a jovo
nemzedékek orszaggyiilési biztosdnak intézménye a lokdlis-€s Ossztarsadalmi érdekek

Osszelitkozése nyoman.

9.1. Koziiti kozlekedés

Egy févarosi panaszos XII. keriileti csaladi hazdnak utcdjaban a Podmaniczky program keretében
kivitelezett feldjitdsnak koszonhetéen a forgalom, és az ebbdl eredd zajterhelés jelentds

mértékben megndvekedett.

A biztos vizsgélatot kezdeményezett, mely sordn megallapitast nyert, hogy a zajterhelés tillépi a
megengedett hatdrértéket, azonban nem jelentds (10 dB) mértékben. A szdéban forgd ingatlan
vonatkozdsdban a hatésagok, mind a kornyezetvédelmi feliigyeldség, mind az Onkorményzat

eleget tett zajszint-mérési kotelezettségének.

A kornyezetvédelmi feliigyeloség csak jelentds hatédrérték-tullépés esetén tehet kényszeritd

intézkedéseket, mely adott esetben nem 4llt fenn.

Az ligy jelent6ségét az adja, hogy a biztos allasfoglaldsdban kiilon kiemeli: ,, az egészséges
kornyezethez vald jog- mint az Alkotmédnyban biztositott alapjog- sérelme nem sziikségszeriien
jar egyiitt a hatdlyos jogszabdlyok valamely rendelkezésének sérelmével, tehit az a tény, hogy a

jelenlegi  jogszabdlyi kornyezetben nincs kotelezettsége a  hatdésdgoknak  bizonyos
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kozlekedéstechnikai intézkedések megtételére, nem zirja ki azt, hogy a panaszossal

egyiittmiikodésben Iépéseket tegyenek a ténylegesen zavar6 helyzet javitdsara.”’

A kozlekedési zajszennyezés teriiletén kiemelt figyelmet kell forditani a megel6zésre. Az 4j utak
épitésénél csakigy, mint a mar meglévd kozlekedési csomdpontok, elkeriild szakaszok feludjitdsa,
bdvitése sordn. A hasonlé problémdk kezelése a telepiilésfejlesztés, az épitésiigy és a
kornyezetvédelem 0Osszehangolt cselekvését igényli az Onkormdnyzatok, kornyezetvédelmi

feliigyelOségek és egyéb hatdsagi szervek részérdl.

9.2. Légi kozlekedés

2008 juliusaban lakossdgi panasz érkezett az Allampolgari Jogok Orsziggyiilési Biztosihoz az
egyik hazai repiil6tér felujitasdval kapcsolatban.

A panasz tirgydra, valamint az érintett alkotmdnyos alapjogra tekintettel a beadvanyt az
Allampolgari Jogok Orszaggyiilési Biztosa a Jové Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosdhoz éttette.
A beadvinyozé a repiil6tér miikodésébdl eredd zajhatdsokat kifogédsolta, valamint a

1égikozlekedési hatosag intézkedési kotelezettségének mulasztisara hivta fel a figyelmet.

A JNOB eljardsa sordn a keletkezett iratok megkiildése és tdjékoztatds addsa érdekében
megkereste a Nemzeti Kozlekedési Hat6sag Légikozlekedési Igazgatdsigat (tovabbiakban: NKH

LI), valamint az illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeldséget.

A ,repiil6terekkel kapcsolatos zajvédelmi kérdések egyrészt a kornyezetvédelmi hatasvizsgalati
eljarasban a kornyezetvédelmi hatdsdg 4ltal, masrészt a zajgatlé véddovezet kijelolése targyaban
lefolytatand6 eljards sordn a légikozlekedési hatdsdg 4ltal keriiltek vizsgalatra. Az elébbi a
tervezett tevékenység altali zajterhelést, a kdrnyezetvédelmi hatdstanulmany részét képezo zaj- és
rezgésvédelmi munkaanyag alapjan éltaldban vizsgélja és annak sziikségessége esetén frhatott eld
kotelezd zajvédelmi intézkedéseket. Az utébbi a kornyezetvédelmi hatdstanulmdnyban
foglaltakkal egyez6 adatok alapjan elkészitett szdmitdsok alapjan a zajgatld védoovezet hatdrait
jeloli ki és esetlegesen, amennyiben indokolt zajvédelmi intézkedéseket irhat eld. A zajvédelmi

hatarértékek megtartdsa, valamint a zajterhelés csokkentése érdekében tehdt mindkét hatdsig

T A jov6 nemzedékek orszaggyiilési biztosanak beszamoléja 2008-2009, Orszdggyiilési Biztos Hivatala,
Budapest, 2010. 92-93.0.
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zajvédelmi intézkedéseket irhatott eld. A zajvédelmi hatdskor fentiek szerinti duplikdcidja
azonban nehezitette az eldirt intézkedések végrehajtasat, illetve a végrehajtds ellendrzését, mig a
szabdlyozas e tekintetben a hatdsdgok egyiittmiikodését nem szabdlyozta. A hatdskor elvdlasztdsa
a jogszabdlyban rogzitett mdédon indokolatlan, tekintettel arra, hogy a repiilési zajhatdsok
megitélését jelenleg mind a kornyezetvédelmi, mind a kozlekedési hatésag végzi. Tekintettel
azonban arra, hogy a repiilési zaj vizsgélata az 4ltaldnoshoz képest specidlis szaktuddst igényel a
hatdskornek a kornyezetvédelmi hatésdg helyett a kozlekedési hatésdghoz vald telepitését

indokoltnak tartjuk.”58

A repiil6tér kornyezetében keletkezd zajterhelés elozetes felmérése, valamint annak
sziikségessége esetén zajgatld védéovezetnek a kijelolése a repiildtér mitkodésébdl eredd zavard
hatdsok kezelése érdekében elengedhetetlen, és a hatdlyos jogi szabdlyozds értelmében nem

nélkiilozhetd kovetelmény.

A JNOB lefolytatott vizsgalata sordn megallapitdst nyert, hogy a NKH LI a zajgatlé véddovezet
targyaban lefolytatott eljardsban hozott hatdrozatdban eldirt, a zajhatdsok folyamatos kontrolljat
biztosit6 monitoring rendszer és a fiiggetlen szakértdi vizsgdlati kotelezettség végrehajtisa
ellendrzését és az Onkéntes végrehajtds elmaraddsira tekintettel dllami kényszer ttjan vald

végrehajtatdsat, valamint a szamitdsok tényleges ellendrzését elmulasztotta.

Az NKH LI nem tett eleget a zavard zajhatds miatt benyudjtott panasz teljes korti kivizsgalasi
kotelezettségének. A JNOB nemcsak a kivizsgédldsi kotelezettségének teljesitésére, hanem a

zajhatés folyamatos figyelemmel kisérésére is felhivta az érintett hat6sag figyelmét.

9.3. Uzemi zajforrdsok

Két panaszos a Mohdcsi Farostlemezgyar zajkibocsatdsi hatarérték-tillépése miatt fordult a J6v6
nemzedékek orszaggyllési biztosdhoz. Az iizem tobb évtizede zavarja a kozelében €16
lakokozosséget, de a 2007-ben lezajlott befektetdvaltds eredményeként alkalmazott technoldgia-

valtas a lakossag részérdl mar elviselhetetlen terhet jelent.

# A J6v6 Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosanak Alldsfoglaldsa a ...Repiilétér bévitése, illetve a
mitk6désbdl eredd zajhatdsok tdrgydban lefolytatott kozigazgatdsi hatdsagi eljardsokkal kapcsolatban
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A biztos 4ltal lefolytatott vizsgalat ravilagitott, hogy a tobb miiszakban miikodd iizem, a
technoldgia, a generdtorok zajhatdsa sziikségessé teszi az iizem Aatépitését, zajvédelemi falak

felallitasat, gépek burkoldsat.

A feliigyel0ség az iizemeltetd Onkéntes kotelezettségvdllaldsara tekintettel, nem kotelezte
intézkedési terv benyujtasara, mellyel mulasztist kovetett el. ,, A kornyezethaszndlé Onkéntes
véllaldsa nem mentesiti a hatésdgot a hatdrozathozatali kotelezettsége aldl. A helyszini szemlén
készitett jegyzOkonyv az tizemeltetd altal vallalt kotelezettségeket nem kikényszerithetd formédban

tartalmazta, az nem egyenértékii egy kozigazgatasi dontéssel, és azt nem helyettesitheti.””

A kornyezeti zaj-és rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl sz6l6 kormdnyrendelet a
zajkibocsatasi hatarérték- tullépés abszolut tilalmat deklardlja. Azonban a kormdnyrendelet
végrehajtasat  eldsegitd részletszabdlyok kordntsem joghézag-mentesek, a megfeleld

szankciondlasi lehetdségek nem keriiltek szabélyozasra.

Az intézkedési tervek elfogaddsdig az lizemek tevékenységének korldtozdsara, felfiiggesztésére
nincs mod, a zajvédelmi birsdgnak hathavonta lehetséges kiszabdsa nem biztosit megfeleld
biztositékot a jogszerli mitkodés betartatdsara.

A szabdlyozés tovabbi hidnyossdgaként réhaté fel, hogy az intézkedési tervek kidolgozdsanak és
végrehajtdsdnak idotartama jogszabdlyi szinten nincs deklaralva.

Joggal tehetjiik fel a kérdést, mindezek mellett lehetséges-e hatékony és eredményes fellépés a

zajvédelem teriiletén?

9.4. Lakossagi zaj-és rezgésforrasok

Sporttevékenység

2007 juniusiban az Allampolgiri Jogok Orsziggyiilési Biztosit egy budapesti sporttelep 2006-

ban tortént feldjitdsdval kapcsolatban keresték meg. A beadvany a labdartigé-palya miikodésébol

% A jov6 nemzedékek orszaggylilési biztosanak beszamoléja 2008-2009, Orszdggyiilési Biztos Hivatala,
Budapest, 2010. 105.0.
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ered0 zajhatdsokat, a pdlya megvildgitasdt szolgdlé ldmpatestek nem megfeleld bedllitasat,
valamint a péalyat igénybevevok zavard viselkedését, illetve azt kifogdsolta, hogy az

Onkormdnyzat az érintettek altal tett lakossagi panaszok alapjén érdemi intézkedéseket nem tett.

A panasz tirgyédra, valamint az érintett alkotmdnyos alapjogra tekintettel a beadvanyt az
Allampolgari Jogok Orszaggyiilési Biztosa a Jové Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosihoz éttette.
A JNOB a beérkezett panaszra tekintettel, a vizsgédlat sikerességének érdekében megkereste az

illetékes jegyzOt és polgarmestert.

Az éllasfoglalds megdllapitotta a panaszos altal inditvanyozott birtokvédelmi eljaras tekintetében
az 6nkormdnyzat jegyzdjének mulasztisat. Bar a jegyzd az elmilt években tett intézkedéseket a
zavaré hatds csokkentése érdekében, azonban ezen intézkedések eredményiiket tekintve nem

voltak elegenddek.

.Megjegyezni kivinjuk, hogy .... Keriilet Onkormanyzat Képviseld-testiiletének a zaj- és
rezgésvédelem helyi szabalyozdsarél szélé 25/2007. (X. 1.) Onkorményzati rendelete
(Tovébbiakban: 25/2007. Ok. rendelet) nem tartalmaz a sportpdlydk miikodtetésébol eredd zajra
vonatkozd rendelkezéseket. Tekintettel azonban arra, hogy, mint azt a vizsgdlt iigy is bizonyitja, a
sportpalyak mitkodésébdl eredd zaj folyamatos és a lakossdgot indokolatlan mértékben zavarhatja,
amennyiben a vizsgélt, Budapest, .... keriiletben érintett lakdinak problémdja nem egyedi eset a
keriiletben, ugy javasoljuk annak megfontoldsit, hogy a sporttevékenység végzésének feltételei
(pl. iddbeli korlat) a keriiletben egységesen, Onkormdnyzati rendeletben Kkeriiljenek

L 60
meghatdrozisra. ,,

Az eset azért kiemelkedd, mivel a JNOB 4ll4st foglalt abban a kérdésben, hogy egy alkotményos
(alap)jog mennyiben gyakorolhaté egy madsik szintén Alkotmanyunk 4ltal deklardlt jog

héatranydra.

A biztos leszbgezi: ,,a rendszeres testedzés gyakorldsa nem korldtozhatia a sportpdlya

iizemeltetésébol eredd zaj dltal érintett lakossdgnak az egészséges kornyezethez fiizdddé

60 Allasfoglalds a Jové Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosanak a Budafok-Tétény Budapest XXII. Keriilet
Onkormdnyzata Jegyzéjének a Budapest, XXII. keriilet Komaromi tt és Promontor it keresztez8désénél
1év0 ,,... Sporttelep” miikodésébdl eredd zavard hatdsok miatti eljardsaval kapcsolatosan.
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alkotmdnyos jogdt, fiiggetleniil attol, hogy a sportpdlya onkormdnyzati iizemeltetésii, avagy

magdntulajdonban dll.”

LA sport, mint egészségmegorzo tevékenység biztositdsdhoz fiizodo érdek, illetve az érintett
lakossdg érdekei kozotti megfeleld egyensiilyra kell torekedni. Ez az egyensilyi dllapot gy
valosithato meg, ha mind a sporttevékenységet folytaté, mind a zavaro hatdsok dltal érintett
lakossdg érdekeit figyelembe vevé eldirdsokkal, akdr egyedi intézkedés, akdr rendelet formdjdban

szabdlyozzdk a sportpdlya mitkodését, a feltételek betartdsdt pedig hatékonyan ellenérzik.”

Az adott iigy kapcsdn a JNOB kezdeményezte birtokvédelmi eljards lefolytatdsat az érintett
Jegyzd vonatkozdsdban, valamint a sporttevékenységre és sportpalydkra vonatkozé rendelkezések

onkormdnyzati rendeletben torténd szabalyozasat.

Zajszennyezés szorakozohely miikodése kapcsan

2009 majusdban egy a Raday utcdban taldlhaté szérakozohely iigyében keresték meg a J6vO
Nemzedékek Orszaggytilési Biztosat. A lakdk a nappali és éjszakai pihenés lehetetlenségét és a

keriileti onkormanyzat tétlenségét kifogdsoltak.

Az gy rendkivilli jellegét az adja, hogy tobb Onkormdnyzat megkeresésére tekintettel az
Allampolgari Jogok Orszaggytilési Biztosa 2004-ban jelentést adott ki. E jelentés szerint:,a helyi
kozhatalmat gyakorld, tulajdonosként a ,,szomszéd” tulajdonosokkal egyenjogti énkormédnyzatnak
fokozott kotelezettsége a lakok zavartalan nyugalménak biztositdsa legalabb 22.00-06.00 6ra
kozott. Az dnkormdanyzatnak a szomszéd tulajdonosokkal szemben pedig fokozott kotelezettsége
a lakék zavartalan nyugalmdnak biztositdsa legaldbb 22 és 6 Ora kozott, tovdabbd a
zeneszolgéltatds nem sértheti a lakdknak az ingatlan haszndlatdhoz f(iz8d0 torvényes érdekeit,
nem teheti lehetetlenné az ingatlanok rendeltetésszer(i hasznalatat. Arra a megéllapitasra jutott az
allampolgari jogok orszdggyllési biztosa, hogy az Onkormdnyzatnak, mint a teriilet
tulajdonosdnak a tulajdonhoz valé joga nem korlitlan, figyelemmel kell lennie méasok jogara,

jogos érdekére.”
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A JNOB megallapitdsa szerint a polgarmester és a jegyzd a panaszok kivizsgdldsa sordn nem,
intézkedési kotelezettsége tekintetében pedig késon tett eleget feladatainak, igy a korabbi (2004)
orszaggyllési ,,felszolitas” ellenére ismételten visszassdgot okozott.

Az iigy abbdl a szempontbdl is kitlind példa, hogy a lakossdg nyugalmdt tartésan és

nagymértékben zavaré szérakozohelyekkel szembeni jogi fellépés indokolt és lehetséges is.

A kozteriilet haszndlat tekintetében fovdrosi, illetoleg keriileti onkormdnyzati jogszabdlyok
teszik lehetové a keriilet polgdrmesterei szdmdra, hogy a problémdt egyszeriien azzal szamoljdk
fel, hogy az iddszakonként megiijitando kozteriilet-haszndlati hozzdjdruldst nem adjdk meg.
Emellett, a Zr. rendelkezései szerinti zajkibocsdtdsi hatdrérték akdr hivatalbol torténé
megdllapitdsa, illetéleg a helyi onkormdnyzati zajrendelet tilalmainak betartatdsa is sziikséges. A
fenticken til rendelkezésre dll tovdbbd a kereskedelemrdl szolo torvény, amelynek 9. § (5)
bekezdése a jogkovetkezmények széles skdldjdn keresztiil hatdrozza meg, hogy a kereskedelmi
hatosdg milyen intézkedéseket koteles hozni a jogszabdlyi és hatosdgi eldirdsok megsértése

.6l
esetén. ,,

JNOB felhivast intézett az érintett polgarmester és jegyz6 szdmdra eljarasi kotelezettségek
teljesitésére, hatdskoriikbe tartozé intézkedések megtételére, és a meghozott dontések

ellenOrzésére.

' A jov6 Nemzedékek Orszaggyiilési Biztosanak allasfoglaldsa a ,,... Szérakozéhely” zajos mitkodése
targydban
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10. Az 6nkormanyzatok zajjal kapcsolatos szabalyozasa

Az 6nkorményzatok kornyezetvédelmi feladatait egyrészrél az Otv., masrészrl a kornyezet
védelmének altalanos szabdlyairdl sz616 1995. évi LIII. torvény tartalmazza. Az 1992-ben tortént
hat6sdgi jogkdrmegosztds a kornyezetvédelmi feliigyeldségek és az dnkormédnyzatok kozott ma is

az dnkormdnyzatok zajjal kapcsolatos feladatinak alapja.

A kornyezet védelmének dltaldnos szabdlyairdl sz616 torvény a telepiilési onkormanyzatok feladat

és hatdskorébe utalja:

= akornyezet védelmét szolgdld jogszabélyok végrehajtdsdnak biztositdsit

= az egyes Onkormdnyzatok illetékességi teriiletére vonatkozd, képviseld- testiilet altal
jovéahagyott telepiilési kornyezetvédelmi program kidolgozasat

= illetékességi teriiletén éves elemzés, értékelés elkészitését a kornyezet allapotat illetden,

mely a lakossagi tdjékoztatds egyik eszkdzeként szolgalhat.

Az Otv iltal meghatdrozott kotelezden elldtandé és 6nként teljesithetd onkorményzati feladatok a
zajszabdlyozas teriiletén is érvényesiilnek. A rendeletalkotasi jogkor torvényes alapjat a 1995. évi
LII. torvény 48. § (1) bekezdése hatirozza meg, mely szerint az Onkorményzatok
,Lonkormanyzati rendeletben- térvényben vagy kormanyrendeletben meghatarozott médon és
mértékben — a mds jogszabdlyban eldirtakrél nagyobb mértékben korldtozd kornyezetvédelmi
eldirdsokat hatdrozhatnak meg. A dontését az Alkotmdnybirdsdg, illetve a birdsag kizéardlag
jogszabdlysértés esetén birdlhatja feliil. Azonban a telepiilési dnkormdnyzatok rendeletalkotdsi
jogkdre kordn sem korlatlan, egyiittmiikodési kotelezettség terheli a szomszédos, valamint az
érintett dnkormdnyzatokkal, teriileti kornyezetvédelmi hatdésdgokkal, melynek a rendelet-tervezet

megkiildésével tehet eleget.

A szigorithat6 teriiletek kore igen széles, a védetté nyilvanitastol, a kibocsétdsi hatdrértékek

szigoritasdn keresztiil a kornyezethaszndlat engedélyezési feltételeinek meghatarozasaig terjedhet.

Az el6irt feladatok megvaldsitisdhoz az Onkormdnyzatok kotelesek kornyezetvédelmi alapot
Iétrehozni, melynek elfogaddsardl és felhaszndlasardl a képviseld-testiilet évente a koltségvetési
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rendelet elfogaddsival egylitt hatdroz. Az alap bevételeit mind az Onkormédnyzatok
kornyezetvédelmi birsdgai, mind a kdrnyezetvédelmi feliigyeldségek éltal kiszabott birsdgok 30 %

-a alkotjak.

Lassuk most az egyes feladat és hatdskoroket.

A jogszabdlyok a képviselOtestiilet szdmdra néhany kotelezd feladatot irnak eld, meghagyva
némely teriileteken az onként vallalds lehetdségét. A jegyzd és a polgdrmester dllamigazgatasi

hat6sdgi jogkorben 1éphet fel.

A telepiilési onkormanyzat képviselO-testiiletének feladat és hataskorébe tartozik:

- a teriiletek zajvédelmi szempontbdl fokozottan védetté nyilvanitasa
- csendes Ovezetek kialakitdsa a zaj ellen fokozott védelmet igényld 1étesitmény koriil
- zajgatld védoteriilek kijelolése

- helyi zaj-és rezgésvédelmi szabdlyok megéllapitasa.

A polgarmester feladatait a 12/1983. (V.12.)) MT és a 24/1992. (1.28.) Korm. rendelet
szabdlyozza. Eszerint a polgdrmester az elsofoku kozegészségiigyi hatdsdg véleményét
figyelembe véve, dont a veszélyes mértékli zajt, illetve rezgést okozd tevékenység

felfiiggesztésérol és korlatozasarol.

A korabban hivatkozott rendeletek a jegyz0 hatdskorébe utaljak a zaj-€s rezgésvédelmi tigyekben
az els6foku kornyezetvédelmi hatdsagi feladatokat szolgaltatd tevékenységet ellaté uj és mitkodo
tizemi 1étesitmények esetén a zajkibocsétdsi hatarértékek megallapitdsit, a teljesités hataridejének
eldirdsat, valamint hatarérték- tullépés esetén a zaj- és rezgésbirsag kiszabdsat.

A jegyzd 4dllamigazgatasi hatosdgi jogkore mellett szakhatésdgként jar el a szolgéltatd lizemi
létesitmények zajvédelmi kovetelményeinek megallapitisa- betartdsa, és a telepengedélyezés

soran felmeriild zajterhelés ellendrzése soran.

Az dnkormanyzatok zajvédelemmel kapcsolatos feladataik elldtdsa sordn kiemelt szerepe van az
dltaldnos rendezési terveknek (Tovédbbiakban: ,,ART™). A 9007/1983. (Ep. Ert. 23) EVM

kozlemény az ART kotelezéen beadandé munkarészeként jeldli meg a telepiilések igazgatdsi és
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belteriiletére vonatkozd zaj-és rezgésvédelmi tervjavaslatot. A javaslatnak tartalmaznia kell a
tervezési teriilet zaj-és rezgésvédelmi vizsgalatinak eredményeit, a keletkezd zaj csokkentése

érdekében tehetd védelmi intézkedéseket, és végiil a varhat6 zajhelyzet becslését.

Autdpalya, autdit, orszagos fout, varosi gyorsforgalmi tt, vasutvonal és polgéri repiilotér épitése,
1étesitése, lizembe helyezése valamint forgalmi viszonyainak lényeges és tartés megvaltozdsat
eredményezd tevékenység megkezdése eldtt zaj-és rezgésvédelmi szempontbdl be kell szerezni a
kornyezetvédelmi hatdsag hozzdjarulasat. Az illetékes hatsdgok a zajszennyezettség csokkentése

érdekében zaj-és rezgéscsokkentd berendezések alkalmazdsat frhatjak eld.

A zajvédelmi szempontbdl kiilonleges teriileteknek mindsiil a

= fokozatosan védendo teriilet
= csendes Ovezet

= zajgatl6 védoteriilet.

Ezen teriiletek kijelolése a telepiilésrendezési tervek feladata.

Zajvédelmi szempontbdl fokozottan védetté nyilvanitds a telepiilési onkormdnyzatok feladat-és
hatdskorébe tartozik. Onkorményzati rendeletben védetté nyilvdnitasra a kornyezetvédelmi és
kozegészségiigyi hatdsdg véleményének beszerzése utin abban az esetben lehetséges, ha a
lakossdg vagy a kornyezet fokozott védelme ezt sziikségessé teszi. A megengedett zajterhelési
hatarértékeket az egészségiigyért, a kornyezetvédelemért €s a teriiletfejlesztésért felelds miniszter

egylittesen dllapitja meg.

Zajgitld védoteriilet kijelolésére keriil sor, ha zajkibocsitdst eredményezd Ilétesitmény
tevékenysége a zajterhelési hatdrértékek ald nem csokkenthetd. Amennyiben a védoteriilet,
valamint ezen beliil a zaj erdssége szerinti fokozatoknak megfelelden zajgatlé dvezetek kijelolését
rendezési tervekben nem szabdlyozzdk, épitésiigyi hatdsigi jogkorben eljarva ez a feladat a
jegyzot terheli. A védéteriileten beliil az engedélyezésre jogosult hatésdg a létesitmény hasznélatat

korlatozhatja, telekalakitasi és épitési tilalmat rendelhet el.
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»A kornyezetbe zajt, illetve rezgést kibocsdto és a zajtol, illetve rezgéstol védendo létesitményeket
gy kell tervezni, egymdshoz viszonyitva elhelyezni, hogy a zaj és a rezgés ne haladja meg a

megengedett zaj-és rezgésterhelési hatdrértékeket.””

Csendes Ovezet kialakitdsara a zaj ellen fokozottan védelmet igényld l1étesitmények, kiilondsen
oktatdsi, egészségiigyi intézmények koriil keriilhet sor. A kornyezetvédelmi és kdzegészségiigyi

hatésdg jovahagyadsa itt is figyelmen kiviil hagyhatatlan.

Az épitmények 1étesitése vagy haszndlati médjanak megvéltoztatdsa esetén engedélyezési eljards
meginditdsdnak alapja az engedélyezési kérelem. A kérelemhez csatolni kell a helyi zajvédelmi
szabdlyozasnak megfeleld zajvédelmi szakvéleményt vagy tervezdi nyilatkozatot, mely igazolja,
hogy a létesitmény miitkddése sordn a zaj a megengedett hatarértéket nem fogja tillépni, valamint
az épiiletszerkezetek hanggétlasa megfelel az akusztikai kovetelményeknek.

Meglévé épitmények fennmaraddsdnak engedélyezésére csak akkor keriilhet sor, ha a kérelmezd

zajmérési jegyzokonyvvel igazolja, hogy a zajkibocsétés a helyi hatarértékek kozott tarthato.

A 7002/1987. (Ei. K.20.) EiM-OKTH iranyelv az onkormdnyzatok rendeletalkotdsi jogkorére
bizza a szoérakoztatdipari, sport-, kulturdlis létesitmények zaj- és rezgésvédelmi szabdlyozdsit.
Amennyiben a szolgéltatd ellen lakossdgi bejelentés érkezik, a hatésidg a panasz indokoltsagarol
zajvizsgélattal gy6zddik meg, melynek megalapozottsiga esetén, a kordbban adott mitkodési

engedély feliilvizsgalatara kertil sor.

A hat6sdg maximum 30 napos hatdridé tizésével felszélitja a szolgéltatét az engedélyezési
feltételek maradéktalan teljesitésére, amennyiben sziikséges zajmérési jegyzOkonyv vezetését
ifrhatja el6. Ha a felszdlitdsnak az lizemeltetd a kitizott hatdrnap elteltével nem tesz eleget a
2/1983. (V.25.) OKTH rendelet eldirdsainak megfeleléen zajbirdsag kir6vasara keriilhet sor, ezen
kiviil a tevékenység a kordbbi miikddési engedély ellenére korlatozhatd, felfiiggeszthetd, .,vagy

akar meg is sziintethetd.

2Onkormédnyzati Kérnyezetvédelmi Kézikonyv: Kornyezetvédelmi Kiskonyvtar 7., Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiadd, Bp., 1999, 245.0.
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11. Kérdoiv- felmérés kovetkeztetései

Egy nem-reprezentativ felmérést végeztiink az embereket ér6 zajhatdsokkal kapcsolatban. A
kérdoivet 250 o toltotte ki, ebbdl sziirési mdodszerekkel kiesett 2 adatsor, mivel irrelevans
valaszokat adtak a feltett kérdésekre. A felmérésben résztvevoket életkor és lakhely szerinti
eloszlasban vizsgéltuk; ugyanis jellemzden eltérd mértékben zavarja az egyes korosztdlyokat a
zajszennyezés, tovdbbd fontos kiilonbséget tenni a fOvérosi, a vidéki nagyvdrosi és az egyéb

vidéki telepiilések lakéi kozott, hiszen kornyezetiikbdl adéddan egészen mds tapasztalatokkal

rendelkeznek.
Eletkor szerinti megoszlas Valaszaddk lakohely szerint
14-18 m Budapestiek
m19-24
25-40 nagyvaros
m41-60
O Vidék egyéb

W61 -

A kérdoiviinket kitolto személyek éltkor és lakohely szerinti megoszldsa

A felmérésben résztvevoknek az alabbi kérdéskorben kellett valaszokat adniuk:
1) Az egyes zajforrasok milyen mértékben zavarjdk a mindennapjaiban

2) Milyen tevékenységiikben zavarjdk a zajok a mindennapjai sordn

3) Probaltak-e mar tenni barmilyen intézkedést lakdhelyiik zajcsokkentéséért
4) Szenvednek-e a zaj barmilyen lehetséges mellékhatdsdban

5) Hallaskarosodast érintd kérdések

Lakohelytdl fiiggetleniil a tarsadalmi forrasii zajok kozott a jatszoéterek/6vodédk/bolcs6dék
jelentették a legkevésbé zajos teriiletet, mig a szomszédok bizonyultak a legproblémasabbnak.
Szignifikdns eredményeket mutatott a szérakozéhelyeket érintd kérdés. Nagyjabol két tdborra

oszlik a tarsadalom: egy résziik olyan szerencsés helyzetben van, hogy nincs szérakozéhely a
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kornyezetiikben, mésik résziik pedig vagy egyértelmiien elitéli (id0sebb korosztaly kiilondsen),
vagy egyaltaldn nem zavarja.

A mtszaki jellegli zajok terén jelent0s szdmu problémads teriiletet jeloltek meg a vélaszadok. Mig
a lakossdgot a nagyvarosi kozosségi kozlekedés jarmiivei (villamos, trolibusz, metrd) alig
zavarjék, addig a tehergépjarmiivek, autébuszok, és kiilondsen a motorkerékpdrok kimagasléan
zajosnak fitéltettek az egész orszdg teriiletén. Megdllapithatd tovabba, hogy a mezdgazdasigi
gépek zaja a kérdoivet kitoltdk tilnyomo részét egyaltaldn nem érinti, a maradék kisebb hanyadat
pedig nem zavarja jelentés mértékben. Bar a zajok lefrdsdndl rdmutattunk, hogy a vasuti zaj
sokszor magasabb egyedi zajértékeket is elér, mint a koziti kozlekedés zaja, mégsem zavarja
olyan mértékben a lakossdgot, mint az varhaté volna. A repiilterek kozelében €16 valaszadoknak
is csak egy kisebb része jelolte stilyosan zavar6 tényezének a 1égi kozlekedést. Megéllapithatd
tehat, hogy Magyarorszdgon a legkomolyabb problémat a koziti kozlekedés, ezen belill is a nagy

tomegl jarmiivek okozta zaj jelenti.

A vélaszadéink tobbségét a kornyezeti zaj szinte csak a tanulds, alvds, és otthoni kikapcsol6das

sordn zavartdk, egyéb akdr szabadtéri tartézkodas, vagy iigyintézés sordn alig emlitették.

Lakossdgi szinten az egyes zajforrdsok elleni védelem lényegében a nyildszarok cseréjére
korlatozédik, amivel ténylegesen jelentds zajcsokkentés valdsithaté meg. Ezeken kivill a
novényzet telepitését és a falak hangszigetelését végezte el a valaszaddk tobb, mint 15%-a, de
egyéb modjait a zajszigetelésnek nem haszndltdk nagyobb csoportok. Emlitésre mélté az is, hogy

sokan lakossagi bejelentés ttjdn kivantdk rendezni a zajos kornyezetiik élhetdbbé tételét.

Sajnos a zaj szdmos egészségkarositd hatdsa is megjelent az egészség témdban adott valaszokban.
A fejfdjas, stressz, alvdszavar és koncentracids zavar a vélaszolok 35-40%-at érinti. Nagyobb
létszamban jelezték még a beszédértési problémadt is, azonban szerencsére a legveszélyesebb

tilnetek, mint az érsziikiilet, szivritmuszavar alig-alig keriilt megjel6lésre.
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Hallaskarosodast szenved

M Egészségét befolydsolja

A fenti grafikonon 4brazoltuk a kérddéivet kitoltdk véleményét a zaj egészségbefolydsolé hatdsa
kapcsan. J6l latszik, hogy nagy résziik Ugy vélekedett, a zajszennyezés nem befolydsolja az
egészségét, bar a 40 feletti korosztalyok esetében a tdjékozottsag végett ez az érték lényegesen

magasabb.

Atlagosan minden negyedik ember vélte tgy, hogy az 6t éré zaj hatdsdra halldskarosodast
szenved, mégis a valaszadok ezen kisebb hdnyaddnak is alig a fele vett részt valaha
hallasvizsgdlaton. Figyelembe véve viszont azt a tényt, hogy az audioldgidn vizsgalt személyek
21%-anal megéllapitottak kisebb-nagyobb hallaskdrosodast, lényegesnek tartandnk nagyobb
hangstlyt fektetni a munkavédelmi sziirdvizsgélatok szélesebb kori alkalmazdsdra, akdr mar

iskolas korban is kotelezové téve azt.

Szamos tanulminy késziilt a vildgon a lakossdg fizetési hajland6sagardl a zajszennyezéshez
kapcsol6ddan. 1995-ben egy PHARE program keretében végzett méréssorozat sordn kérddives
felmérés késziilt a kozutak és vasuti palydk kozelében élok korében. A kapott védlaszok alig
mutatnak eltérést az egyes dgazatok zavardsi mértékét tekintve az dltalunk végzett felméréshez
képest, igy a viszonylag kis mintdnk (250 f8) igen j6 kozelitéssel reprezentativnak tekinthetd.
2006-ban zarult le az a munka, melyet az Eurépai Bizottsdg kezdeményezett, az Eurdpai

Kozlekedési Héalézat (TEN-T) orszdghatdrokat ativeld beruhdzdsait értékeld egységes eurdpai
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megkozelités  kialakitdsdt megcélozva. A  HEATCO-projekt” mdsodik szakaszdban a
zajszennyezés és annak hatdsainak felmérésére és elemzésére keriilt sor. A magyarorszédgi projekt
keretében végzett felmérés (2000 fos valogatott csoport) atlagolt eredményeit mutatja az aldbbi

tdbldzat, euréban kifejezve a kivant raforditas értékét:

HEATCO felmérés Magyarorszdgon (2006)

Zavaras mértéke: Koziti Vastiti Légi kozlekedés
egyaltalan nem 3,00 € 22,00 € 1,35 €
kissé 6,00 € 23,00 € 9,75 €
kozepesen 13,00 € 30,00 € 7,35€
nagyon 29,00 € 25,00 € 835€
elviselhetetleniil 28,00 € 33,00 € 2,30 €
ATLAGOSAN 15,80 € 26,60 € 5,82 €

Osszes dtlaga: 16,07 €

Hasonl6 médon mi is felmértiik a fizetési hajlandésigot; ,,Hany forintot koltene évente a
kornyezete zajcsokkentésére, ha biztosan tudja, hogy azt a leghatékonyabb mddszerre koltik, és
valamilyen mértékben valéban csokkenni fogja az Ont terheld zajt?”

A kérddiviinkre beérkezett vélaszok a kis minta ellenére is meglepden j6 eredményt hoztak,

melyet az aldbbi grafikon szemléltet:

%Markovits-Somogyi Rita, Térok Addm: HEATCO kutatdsi jelentés a Magyarorszagon végzett zajjal

kapcsolatos fizetési hajland6sdgrél, Budapest, 2006
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Fizetési hajlandosdg vizsgdlata korosztdlyok szerint és orszdgos dtlagban, dsszehasonlitva mds

(HEATCO), hasonlé felmérés eredményével

Amennyiben figyelembe vesszilk a két felmérés kozott eltelt idot (2006-2010) és az éves
inflacidval felnoveljiik a HEATCO-projektben kapott eredményt, akkor szinte pontosan egyezik a
felmérésiinkben kiszdmitott atlagos értékkel. A korosztdlyok szerinti lebontdst vizsgédlva persze
egyértelmli kovetkeztetést vonhatunk le az anyagi helyzetet illetden is. A nyugdijbdl igen
alacsony, 1000 Ft alatti 6sszeget tudndnak dldozni erre a célra, mig a 14-18 éves korosztaly, akik
nyilvdnvaléan nem rendelkeznek sajat keresettel, kiemelkedden magas, 10 000 Ft feletti 0sszeget
koltenének a zaj csokkentésére — a sziilok pénztarcdjabdl. A relevdns csoportok nagyjabol az
orszagos atlag érték koriili 6sszeget jelolték meg, ami 5241 Ft-ot jelent éves szinten. A févarosban
€10 vélaszadodink kozel a dupldjat koltenék zajcsokkentésre a vidékiekhez képest. (Ez utdbbi
magyarazhaté a lényegesen nagyobb érintettséggel, és a fOvarost jellemzd magasabb kereseti
lehet6ségekkel.) Ha csak héaztartdsonként és csak fele ennyit fizetne a lakossag a cél érdekében,
akkor is kozel 10 milliard forint jutna éves szinten a zajszennyezés csokkentésére

Magyarorszagon, amibdl mar jelentds beruhdzasok valésulhatndnak meg.
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12. Befejezés

A tovébbiakban a zaj- és rezgésvédelem szabdlyozdsdnak hidnyossdgaira, ellentmonddsaira,

valamint e problémdk lehetséges megolddsaira szeretnénk felhivni a figyelmet.

A ’80-as években megalkotott jogforrdsok hatékony szabdlyozast valdsitottak meg nemcsak hazai,
hanem nemzetkdzi normédknak val6 megfeleloség terén is. A kezdeti 1épések elsOsorban az
lizemi/ipari létesitmények mukodésben értek el jelentds vdltozdsokat, de a teriiletrendezés
szinvonaldnak emelkedése is kiilon emlitést érdemel.

A zaj-és rezgésvédelemben elért kedvezd eredmények ellenére a '90-es években mégis a
visszaesés jellemzod. A bekovetkezett politikai és gazdasagi véltozasok, a privatizacié sordn a
kordbbi nagyvillalatok felapr6zdddsa figyelhetd meg, mely egyet jelent a hatdsdg 14tokorének
kikeriilésébdl. A kordbban épitett utak védelme érdekében kiszabhatd szankcié értéke olyan
minimalis, hogy megkérddjelezhetd a kornyezetvédelmi hatdsdgok eljardsdnak sziikségessége,
csakigy mint a teriiletfejlesztési tervek esetén gyakorolhaté véleményezési jog.

Komoly fejtorést okoz a miszaki és rezgésvédelmi szabdlyok gyakorlatban torténd
Osszehangolésa.

A szennyezés elleni fellépés lehetdségét biztositd hatdsagi jogkor 1992-ben torténd megosztisa az
onkorményzatok és kornyezetvédelmi feliigyeldségek kozott egyiitt jart a koltségek
novekedésével, a hatdrozatok szamdnak bdviilésével. Vajon varhat6-e hatékony fellépés azoktol
az Onkormdnyzatoktdl, melyek kvazi els6foku kornyezetvédelmi hatésdgként emellett
véllalkozéként egyardnt eljarnak?

A kornyezeti hatdsvizsgilatokat elemezve megéllapithatjuk a kozvetett hatésteriiletek
vizsgdlatdnak és lehetséges alternativdk kidolgozdsdnak hidnyat. A tervezés sordn a szakemberek
figyelme elkeriili a lakossdg érdekeinek szem eldtt tartdsat, a kozlekedés novekedésének
megakadalyozasat.

A ’80-as években a szabdlyozds kozéppontjdban a kiilsé zajszennyezés elleni védelemé a
fdszerep, azonban a ’90-es években megjelend lakossdgi panaszok rdmutatnak az épiileten beliili
zajvédelem elGirdsainak sziikségességére. A jogszabdlyi keretek tényleges megteremtése, az
ellentétek kikiiszobolése még varat magara.

E kritikdk mellett az elérelépések bemutatdsardl szintén nem felejtkezhetiink meg. A passziv
védelem és a kozlekedéstervezési intézkedések terén feldllitott kozosségi elvardsok
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megvaldsitdsdban hazadnk élen jar. A Széchenyi- terv, a Panel-program kivitelezése sordn a

zajszigetelés eldirdsainak figyelembevétele e kovetelmények gyakorlatba torténd atiiltetése.

E tanulmény elkészitése sordn mindvégig torekedtiink a még rank var6 kihivdsok elméleti és
gyakorlati szintli bemutatdsara. Az elsd zajszennyezést korldtoz6 szabalyok megalkotédsa 6ta eltelt
1d8 szdmos bizonyitékot szolgéltatott arra nézve, Magyarorszdg ha kis l1éptékben is, de képes e
téren is a kozosségi elvardsok teljesitésére, a hazai és unids normék dsszehangoldsdra, a hatékony
fellépésre. Azonban e fellépés igazdn eredményes csak akkor lehet, ha mindvégig szemiink eldtt
tartjuk, nemcsak a hatdsdgokat, dnkormanyzatokat, orszaggylilési biztosokat terheli feleldsség a

rank bizott természeti javakat illetden, hanem 6nmagunkat is.
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